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Виды обрабатываемых в ГИС карт

1.  Векторные карты местности

1.1. Проекции и системы координат – несколько десятков различных проекций карт и систем координат, включая системы 42,63,95 года, WGS84, ПЗ90.02, 
проекции:

· равноугольная поперечно-цилиндрическая проекция Гаусса-Крюгера;

· коническая равноугольная проекция с настраиваемыми параметрами проекции;

· цилиндрическая проекция с настраиваемыми параметрами проекции;

· специальная цилиндрическая космонавигационная проекция (Глобус);

· специальная цилиндрическая проекция (бланковка);

· универсальная топографическая Меркатора на эллипсоиде Кларка (UTM NAD27);

· универсальная топографическая Меркатора на эллипсоиде WGS (UTM WGS84);

· универсальная топографическая Меркатора на произвольном эллипсоиде;

· псевдоцилиндрическая равновеликая синусоидальная проекция Каврайского;

· псевдоцилиндрическая равновеликая эллиптическая проекция Мольвейде;

· равнопромежуточная коническая проекция секущий и касательный конус;

· равновеликая коническая проекция секущий конус;

· равноугольная коническая проекция секущий конус;

· полярная равноугольная азимутальная (стереографическая) проекция;

· равнопромежуточная азимутальная проекция Постеля;

· псевдоцилиндрическая синусоидальная проекция Урмаева для карт океанов (Тихого и Индийского);

· производная равновеликая проекция Аитова - Гамера;

· равнопромежуточная цилиндрическая проекция;

· видоизмененная простая поликоническая проекция (международная);

· равновеликая азимутальная проекция Ламберта;

· равновеликая цилиндрическая проекция Ламберта;

· косая равновеликая азимутальная проекция Ламберта;

· равноугольная поперечно-цилиндрической проекция, сохраняющая    масштаб на 38 параллели.

1.2. Масштабы карт от 1:1 до 1:40 млн. (от плана комнаты до космонавигационной карты).

1.3. Размеры карт до 4 Гбайт на один лист, в одной карте может быть несколько тысяч листов, в одном листе до 2 млрд. объектов. Один объект может содержать до 2 миллионов точек (узлов). Координаты двухмерные и трехмерные.

1.4. Параметры классификатора карты: число слоев – до 256, число видов объектов (условных знаков) – до 65 000, число атрибутивных характеристик (семантик) – до 65 000.

1.5. Число одновременно открытых пользовательских карт (*.SIT) поверх карты местности (*.MAP) – до нескольких тысяч (ограничено только объемом памяти ЭВМ). Каждая карта имеет свой классификатор (слои, условные знаки, характеристики).

1.6. Виды поддерживаемых систем классификации – классификатор ТС ВС РФ, классификатор Роскартографии, классификатор IHO S52, классификаторы кадастровых, навигационных и любых других специальных карт. Способ кодирования вида объекта: число – до 12 цифр или символьная строка – до 31 символа включительно.

1.7. Виды двумерных условных знаков: примитивы в виде полигонов и линий, векторные и растровые точечные знаки, шрифты и символы TrueType, комбинированные знаки (заполнение полигонов точечными знаками, наборы примитивов и т.п.), OLE-объекты, программируемые на IMLAPI–интерфейсе знаки.

1.8. Виды трехмерных условных знаков: набор пересекающихся текстур,  пересекающиеся текстуры вдоль линии, заполнение полигона пересекающимися текстурами, текстуры вдоль вертикальной поверхности, объемные фигуры (куб, конус, сфера) и их комбинации.

2.  Растровые карты местности

2.1. Проекции и системы координат, масштабы карт – те же возможности, что и для векторных карт местности.

2.2. Размеры карт – до 8 Гбайт (при превышении 4 Гбайт создается вспомогательный файл).

2.3. Исходные данные  – отсканированный картматериал, материалы аэрофото и космической съемки различного назначения, результаты выполнения расчетных задач (область видимости, область выполнения логических условий над атрибутами векторных объектов и т.п.).

2.4. Описание цвета точки – от 1 до 32 бит.

2.5. Структура хранения изображения – в виде непересекающихся блоков переменного размера со сжатием без потери качества. Допускается пропуск блоков (произвольная конфигурация изображения).

2.6. Число одновременно открытых растровых карт (*.RSW) совместно с векторными картами – до нескольких тысяч (ограничено только объемом памяти ЭВМ).

3.  Матричные карты местности

3.1. Проекции и системы координат, масштабы карт – те же возможности, что и для векторных карт местности.

3.2. Размеры карт – до 8 Гбайт (при превышении 4 Гбайт создается вспомогательный файл).

3.3. Виды матричных карт – матрицы высот (*.MTW), матрицы слоев (*.MTL),  матрицы качеств (*.MTQ).

3.4. Исходные данные  – результаты интерполяции данных из векторных карт, обработка нерегулярных точечных измерений, результаты решения различных расчетных задач.

3.5. Описание значения точки – от 8 до 64 бит, для матрицы слоев в каждой точке хранится одномерный массив значений – по 32 бита на слой.

3.6. Способ отображения матричных карт – в виде двухмерных растров (диапазону значений назначается цвет из палитры матрицы) или трехмерных моделей (в цветах двухмерного изображения или с наложением векторных или растровых карт).

3.7. Структура хранения изображения – в виде непересекающихся блоков переменного размера со сжатием без потери точности. Допускается пропуск блоков (произвольная конфигурация покрытия).

3.8. Число одновременно открытых матричных карт совместно с векторными и растровыми картами – до нескольких тысяч (ограничено только объемом памяти ЭВМ).

4.  TIN – модели рельефа местности

4.1. Проекции и системы координат, масштабы - те же возможности, что и для векторных карт местности.

4.2. Размеры моделей - до 4 Гбайт, одна модель может содержать до 10 миллионов вершин и до 30 миллионов треугольников. Координаты вершин - трехмерные.

4.3. Исходные данные - обработка нерегулярных точечных измерений,          трехмерные координаты точек (узлов) объектов векторных карт.

4.4. Описание вершины содержит трехмерные координаты вершины, нормаль вершины. Описание треугольника содержит номера трех вершин, составляющих треугольник, номера трех соседних треугольников, нормаль треугольника.

4.5. Способ отображения TIN-моделей - в виде двухмерных растров          (диапазону значений назначается цвет из палитры модели) или в трехмерном виде (в цветах двухмерного изображения или с наложением векторных или растровых карт).

4.6. Структура хранения TIN-модели - в виде массивов: вершин,          треугольников, нормалей вершин, нормалей треугольников.

4.7. Число одновременно открытых TIN-моделей совместно с векторными,          растровыми и матричными картами - до нескольких тысяч (ограничено          только объемом памяти ЭВМ).
5.  MTD – модели рельефа местности

5.1. Проекции и системы координат, масштабы - те же возможности, что и для векторных карт местности.

5.2. Размеры моделей - до 4 Гбайт, одна модель может содержать до 200 миллионов точек. Координаты точек - трехмерные.

5.3. Исходные данные - обработка результатов точечных измерений, получаемых из различных источников (воздушное лазерное сканирование, дистанционное зондирование Земли, гидролокация, точечные измерения, сформированные специальными методами и другие).

5.4. Описание точки содержит трехмерные координаты точки, код слоя точки (Грунт, Растительность, Строения, Провода ЛЭП, Опоры ЛЭП и другие).

5.5. Способ отображения MTD-моделей - в виде двухмерных растров или в виде отдельных точек – в зависимости от текущего масштаба отображения. Диапазону значений высот или точкам слоя назначается цвет из палитры модели. Трехмерный вид формируется в цветах двухмерного изображения или с наложением векторных или растровых карт.

5.6. Структура хранения MTD-модели - в виде блоков элементов (используются для отображения в качестве уменьшенной копии) и блоков точек (используются для выбора значения высоты).

5.7. Число одновременно открытых MTD-моделей совместно с векторными,          растровыми и матричными картами - до нескольких тысяч (ограничено          только объемом памяти ЭВМ).

Сервисные функции ГИС

1. Отображение векторных карт

1.1. Изменение масштаба отображения карты (пошаговое, из списка масштабов, выбором фрагмента, по габаритам выбранного объекта, по габаритам выделенных объектов). Масштабирование условных знаков – картографическое (увеличение с отставанием) или чертежное. 

1.2. Изменение состава отображаемых объектов  (по слоям, локализации, видам объектов, листам, диапазону номеров объектов, наличию и диапазону значений атрибутивных характеристик, измерительным характеристикам объектов).

1.3. Изменение палитры, яркости и контрастности карты.

1.4. Отображение в условных знаках или схематичное (контурами) с выделением узловых точек или без выделения.

1.5. Динамический поворот отображаемой карты на заданный угол (моделирование движения и т.п.).

1.6. Генерализация состава карты при масштабировании (учет границ видимости и размеров объектов).

1.7. Настройка точных размеров условных знаков с учетом характеристик монитора и коэффициента увеличения (для улучшения эргономических свойств картинки).

1.8. Наложение прямоугольной сетки с заданным размером ячейки на изображение местности.

1.9. Отображение карт в режиме “врезки” в своей проекции, масштабе, системе координат поверх другой карты.

2. Отображение растровых и матричных карт 

2.1. Изменение масштаба отображения карты (пошаговое, из списка масштабов, выбором фрагмента).

2.2. Изменение состава отображаемых цветов (отключение отображения любых цветов в выбранной карте).

2.3. Изменение палитры, яркости и контрастности карты.

2.4. Выбор степени прозрачности карты (при отображении нескольких видов карт на одном участке). 

2.5. Установка области отображения карты произвольной конфигурации (для построения мозаики из нескольких карт).

2.6. Отображение трехмерной модели по данным матричной карты с наложением растровых карт и объектов векторных карт. Поворот, наклон и масштабирование модели.

3. Работа с атласом карт

3.1. Формирование списка перекрывающихся карт, имеющих разный масштаб и проекцию.

3.2. Переход в текущей точке к другой карте более крупного или мелкого масштаба.

3.3. Выбор открываемой карты из списка карт в текущей точке.
7. Работа с OLE–объектами

7.1. Нанесение OLE–объектов на карту (встраивание или связывание).

7.2. Отображение с масштабированием (включение/отключение отображения).

7.3. Редактирование содержания объектов, изменение размеров, перемещение, удаление.

7.4. Вывод на печать совместно с картой.

8. Создание врезки карт

7.5. Нанесение произвольных электронных карт (векторных, растровых, матричных, проектов карт) в виде врезок на заданную карту. Масштаб, проекция, система координат и другие параметры врезки и основной карты могут быть разными.

7.6. Отображение с масштабированием (включение/отключение отображения), установка границ видимости.

7.7. Изменение размеров, перемещение, удаление врезок.

7.8. Вывод на печать совместно с картой.

4. Поддержка многопользовательского доступа (работа в сети)

4.1. Поддержка механизма многопользовательского доступа к данным электронных карт.

4.1.1. Блокировка обновляемых записей данных без запрета доступа на чтение. 

4.1.2. Периодическое автоматическое обновление любых видов карт у всех пользователей через заданный интервал времени, если в данные вносились изменения.

4.1.3. Автоматическая смена условных знаков у всех пользователей при редактировании классификатора векторной карты.

4.2. Автоматическое ведение журнала транзакций для векторных карт (регистрация всех изменений, отмена транзакций, контроль аварийного завершения и восстановление структуры данных после сбоев, печать протокола работы).

4.3. Последовательная отмена (шаг назад) всех операций редактирования карты или только тех, что выполнил данный пользователь.

5. Поиск объектов карты

5.1. Поиск объектов по набору условий (по слоям, локализации, видам объектов, листам, диапазону номеров объектов, наличию и диапазону значений атрибутивных характеристик, измерительным характеристикам объектов). Сохранение набора условий в списке (макеты условий).

5.2. Поиск объектов по собственному названию.

5.3. Поиск объектов, относительно указанной области произвольной конфигурации (входящих, пересекающих, расположенных на заданном расстоянии).

5.4. Поиск объектов, связанных с записями базы данных, отобранных при выполнении запроса.

5.5. Выделение на карте всех объектов, удовлетворяющих условиям любого вида поиска, для выполнения групповых операций.

5.6. Сохранение отобранных объектов в именованные списки для совместного редактирования, выполнения оверлейных операций или расчетов, поиска, изменения состава отображаемых объектов.

6. Запрос информации об объекте карты

6.1. Выбор объекта на карте с помощью мышки или клавиатуры или в результате поиска.

6.2. Отображение и редактирование информации об объекте (список координат в указанной системе, атрибутивные характеристики, границы видимости, параметры условного знака, площадь, длина, название, слой, классификационный код и т.д.).

12. Навигатор карты

12.1. Отображение в отдельном окне набора карт со своим составом и масштабом.

12.2. Синхронное перемещение изображений в главном окне и окне навигатора с показом текущей позиции курсора или рамки области главного окна в навигаторе.

12.3. Запоминание рабочих точек в навигаторе, их отображение и быстрый переход к изображению карт в заданной точке.

13. Менеджер карт 

13.1. Ведение метаданных об электронных картах в базе данных.

13.2. Автоматический поиск в локальной сети всех видов (векторные, растровые, матричные и др.) электронных карт  и формирование из них списка в виде дерева.

13.3. Управление списком карт (создать, сохранить как, добавить, удалить, отредактировать и т.д.).

13.4. Изменение состава отображаемых записей списка с учетом типа карт. 

13.5. Просмотр выбранной электронной карты списка и получение сведений о ней (размер файла, название карты, тип карты, тип данных, масштаб и др.).

13.6. Поиск нужных картографических данных в базе данных по их атрибутам (вид,  название и т.д.).

13.7. Получение справочных данных об общем объеме и количеству электронных карт, хранимых в базе данных.

13.8. Резервное копирование картографических данных 

13.9. Создание района работ по картам формата SXF, TXF.

13.10. Открытие или добавление в состав открытого документа текущей карты.

14. Работа с легендой карты

14.1. Отображение дерева условных знаков векторной карты, разделенных по слоям (легенда векторной карты). Состав знаков может выбираться по запросу оператора. Для изменения легенды вызывается редактор классификатора.

14.2. Нанесение выбранного условного знака на карту различными способами (ломаная, окружность, сплайн, ввод координат с клавиатуры или из файла и т.п.).

14.3. Поиск и выделение на карте выбранного условного знака.

14.4. Сохранение легенды на пользовательской карте и формирование карты условных знаков с учетом выбранного состава знаков.

14.5. Отображение списка цветов и соответствующих диапазонов значений элементов матриц (легенда матрицы). Цвет может редактироваться.

15. Работа со списком данных (векторных, растровых, матричных карт, TIN и MTD–моделей рельефа местности)

15.1. Отображение списка векторных, растровых, матричных карт и TIN–моделей рельефа местности, открытых совместно в одном документе.

15.2. Добавление в список (открыть) карт, удаление из списка (закрыть).

15.3. Перемещение карт в списке (изменение порядка отображения).

15.4. Изменение режима доступа к карте (включить/выключить отображение, редактирование, выбор объектов и т.п.).

15.5. Просмотр параметров карт (имя файла, размер, название, масштаб, число и размер элементов и т.д.).

15.6. Изменение свойств растровых и матричных карт (области отображения, степени прозрачности, палитры, привязки к местности, сжатие и т.д.). 

15.7. Изменение состава отображаемых объектов векторных карт.

15.8. Удаление карт с диска (удаление файлов).

16. Настройка пользовательских панелей

16.1. Формирование состава пользовательских панелей из пиктограмм стандартных панелей ГИС и пиктограмм прикладных задач.

16.2.  Включение пользовательских панелей в меню ГИС, отображение панелей, сохранение их местоположения между сеансами работы.

17. Контекстная помощь при работе 

17.1.  Вызов справочной системы по клавише F1 с учетом выполняемой в данный  момент задачи или режима работы.

17.2.   Изучение возможностей ГИС в режиме “Что это?” путем выбора курсором интересующего пункта меню или пиктограммы.

Список базовых задач, выполняемых ГИС

1. Редактирование классификатора карты и библиотеки условных знаков 

1.1.  Просмотр и редактирование общих данных классификатора (название, палитра карты,  масштаб и т.д.).

1.2.   Просмотр и редактирование таблицы слоев карты (название, порядок отображения, список допустимых семантик и т.д.).

1.3.  Просмотр и редактирование таблицы объектов (название, слой, вид условного знака, список семантик, границы видимости и т.д.).

1.4.  Просмотр и редактирование таблицы семантик (название, формат отображения, границы значений,  единица измерения и т.д.).

1.5.  Просмотр и редактирование таблицы шрифтов, применяемых для отображения подписей на карте (название шрифта, набор символов и т.п.).

1.6. Просмотр и редактирование таблицы подключаемых библиотек, применяемых для отображения программируемых условных знаков (условное название библиотеки,  название файла).

1.7.   Импорт слоев, объектов, семантики, палитры из другого классификатора.

2. Просмотр и редактирование паспортных данных карты

2.1.  Создание “пустых” карт и планов, в том числе планов по размерам стандартного листа формата А0-А4.

2.2.  Просмотр и редактирование данных о проекции, системе координат, эллипсоиде, координат угловых точек рамки листа, номенклатуры и т.п.

2.3.  Добавление новых листов в район, удаление листов, копирование паспортных  данных из существующих карт.

3. Печать карты

3.1.  Установка области печати карты по прямой или наклонной прямоугольной рамке, по размеру окна, по размеру выбранного объекта, по размеру страницы печати.

3.2. Установка произвольного масштаба печати с автоматическим разбиением на страницы или растяжением на страницу.

3.3.  Выбор метода печати (растризованный, векторный).

3.4.  Выбор устройства печати и настройка его параметров.

3.5.  Калибровка устройства печати с выбранной точностью.

3.6.  Настройка интенсивности закраски сплошных объектов (насыщенности цвета).

3.7.  Настройка дополнительных параметров печати (число страниц и копий, размеры полей и перекрытий, ориентация печатного листа и др.).

3.8.  Настройка зарамочного оформления по шаблонам, редактирование шаблонов.

3.9.  Печать карты в файл формата PostScript.

4. Редактирование векторной карты 

4.1. Выбор типа создаваемого объекта (из классификатора, образец на карте, графический объект, выбор из набора макетов объектов).

4.2. Создание групповых объектов по сценариям, написанных на SCRIPT-языке.

4.3. Нанесение объектов на карту различными способами - ломаная линия, прямоугольник, окружность, сплайн, векторизация растра, ввод координат с клавиатуры, ввод координат из файла, копирование существующего контура, зеркальная копия.

4.4. Создание объектов в результате пересечения двух полигонов, интерполяции горизонталей в местах разрядки, размножение объекта по двум направлениям, нанесение группы объектов в соответствии с подготовленным сценарием  и т.д.

4.5. Нанесение подписей на карту (ввод текста с клавиатуры, выбор из значения семантики объекта) по двум точкам или вдоль сплайна в одну или несколько строк.

4.6. Нанесение точечных или векторных объектов с заданным углом поворота в точках линейного или площадного объекта.

4.7. Нанесение группы объектов из макетов с поворотом и масштабированием расположения.

4.8. Нанесение сложных объектов (автофигуры: лестницы, эстакады, насыпи и т.д.), формирование городской застройки, нанесение объектов – буферных зон.

4.9. Cохранение выделенных объектов в текстовый файл (XYH, CSV, TXT).

4.10. Удаление объекта, подобъекта, группы выделенных объектов или подобъектов.

4.11. Перемещение объекта или группы выделенных объектов произвольно или по заданному вектору и расстоянию.

4.12. Перенос объектов на другую карту (в том числе с использованием буфера обмена).

4.13. Разворот (вращение) и масштабирование объекта или группы объектов вокруг заданной точки.

4.14. Поворот выделенных векторных объектов на заданный угол, установка общего угла наклона для выделенных векторных объектов.

4.15. Взаимное выравнивание выделенных объектов (по вертикали, по горизонтали, по верху, по низу и т.д.).

4.16. Редактирование отдельной точки объекта (создание, перемещение, удаление, замыкание объекта).

4.17. Ортогонализация полигонов.

4.18. Создание точек пересечения выбранных объектов, согласованное редактирование общих точек.

4.19. Редактирование участка объекта (перемещение на заданный вектор, согласование с участком другого объекта, ввод новой ломанной, сглаживание, фильтрация и т.д.).

4.20. Сглаживание или фильтрация метрики объекта или группы объектов.

4.21. Объединение (сшивка) нескольких объектов, разрезание линейного или площадного объекта, рассечение группы объектов.

4.22. Вырезание фрагмента карты внутри или снаружи заданного контура.

4.23. Рассечение объектов указанного типа группой выделенных объектов с возможностью изменения типа (кода объекта) внутренних участков.

4.24. Изменение типа выбранного объекта или группы выделенных объектов.

4.25. Изменение направления цифрования объекта или группы выделенных объектов.

4.26. Редактирование семантики объекта или группы выделенных объектов (добавление, удаление, изменение значения и/или вида характеристики, формирование значения характеристики путем выполнения арифметических операций над значениями других характеристик, копия значения семантики, перенос значения абсолютной высоты из метрики в семантику и из семантики в метрику).

4.27. Редактирование текста и координат подписи, изменение признаков выравнивания подписи (влево, по центру, выше и т.п.), разделение линии подписью.

4.28. Поиск и замена текста выделенных подписей, изменение признаков выравнивания выделенных подписей.

4.29. Рассечение группы линейных объектов группой полигонов, согласование метрики объектов, входящих в указанные списки, формирование подобъектов у группы объектов в соответствии со сформированными списками.

4.30. Редактирование логического набора объектов на основе специальных семантик (включение объекта в набор, удаление из набора, выделение набора объектов на карте для редактирования).

4.31. Редактирование координаты высоты у точек объекта или выделенных объектов (добавление, удаление, редактирование, заполнение по матрице и т.п.).

4.32. Изменение границ видимости объекта или группы выделенных объектов.

4.33. Интерактивный анализ результатов контроля данных (автоматизированный просмотр протокола выявленных ошибок).

4.34. Отображение значения указанной семантики для указанного объекта или всех объектов карты в виде меток объектов.

4.35. Выполнение справочных измерений при редактировании объектов (длина, площадь, азимут, число точек и т.д., отображение измерительных палеток).

4.36. Восстановление ранее отредактированного объекта.

4.37. Восстановление ранее удаленных объектов.

4.38. Возврат на шаг назад (отмена последней выполненной операции).

5. Сортировка векторной карты

5.1. Размещение данных об объектах карты в порядке отображения (для ускорения обработки).

5.2. Удаление промежуточных состояний объектов, сохраняемых при редактировании (сжатие данных).

5.3. Повышение точности хранимых данных по запросу оператора.

5.4. Понижение точности хранимых данных (компактный формат) по запросу оператора.

6. Поддержка внешних баз данных 

6.1. Работа с проектом базы данных (создать, удалить, открыть, закрыть, сохранить как).

6.2. Просмотр и редактирование проекта (добавление, удаление таблиц, форм, макросов, запросов, изменение их свойств).

6.3. Создание и редактирование структуры таблиц (добавление, удаление полей, изменение типа поля и формата отображения). Поддержка BLOB-полей для хранения произвольной графической и текстовой информации.

6.4. Просмотр и редактирование таблиц (добавление, удаление записей, редактирование полей).

6.5. Проектирование новых форм в Конструкторе форм, подключение таблиц, отдельных полей, расстановка элементов пользовательского интерфейса, подключение макросов, связь форм с типом объектов на карте, вызов формы при выборе объекта.

6.6. Установить связь выбранного объекта карты с записью таблицы.

6.7. Поиск объекта карты, логически связанного с текущей записью активной таблицы (один к одному, один ко многим, многие ко многим).

6.8. Поиск записи таблицы, логически связанной с текущим объектом карты.

6.9. Выделить на карте все объекты, связанные с отобранными записями таблицы базы данных.

6.10. Показать записи для выделенных объектов.

6.11. Поиск записей в таблицах по шаблону, с введенными логическими условиями поиска (сохранение набранных запросов в списке).

6.12. Геокодирование (нанесение объектов по координатам из таблиц на карту) с настройкой на произвольную таблицу и формат координат.

6.13. Печать отчетов по шаблонам Word или Excel.

6.14. Вызов администратора ODBC или BDE.

7. Выполнение расчетов по карте 

7.1. Построение зоны на заданном расстоянии вокруг объекта, внутри замкнутого объекта или вокруг группы выделенных объектов (набор отдельных зон или объединенная зона).

7.2. Построение пересечения выбранного объекта и набора выделенных объектов.

7.3. Пересечение двух объектов и сбор статистики (площадь,  процент перекрытия).   

7.4. Пересечение и/или объединение объектов, входящих в  разные списки объектов; формирование списков по различным условиям.

7.5. Отбор объектов из группы выделенных объектов (отбор объектов пересекающих выбранный объект карты или произвольный контур, входящих в замкнутый объект или контур, отображение статистики по выделенным объектам, сохранение списка объектов в текстовый файл, статистика семантики выделенных объектов, вычисление значения семантики в точке). 

7.6. Определение на карте пустот – площадей, не заполненных объектами.

7.7. Расчет площади выбранного объекта или произвольного многоугольника с показом значения в различных единицах измерения.

7.8. Расчет общей площади, количества, минимума и максимума для  однотипных объектов (подобных выбранному объекту).

7.9. Расчет длины объекта, участка объекта, произвольной ломаной (по горизонтали, с учетом наклона или поверхности рельефа) с расчетом дирекционного угла и азимута текущего отрезка.

7.10. Определение расстояния от произвольной точки до объекта и расстояния между двумя объектами.

7.11. Определение координат точки по координатам другой точки, азимуту и расстоянию. Расчет  азимута и  расстояния по координатам двух точек.

7.12. Построение линий ортодромии и локсодромии  между заданными точками.

7.13. Построение матрицы высот, определение высоты в произвольной точке.

7.14. Построение профиля высот вдоль объекта, участка объекта или произвольной ломаной. Отображение на графике пересекаемых объектов с их высотой, расчет превышений, автоматический расчет высот  крайних точек, с которых обеспечивается прямая видимость, расчет углов наклона и т.д. Сохранение графиков в WMF и EMF.

7.15. Построение зон видимости, зон затопления, сохранение результата в виде растра или матрицы качеств.

7.16. Вычисление длины и площади объекта с учетом рельефа.

7.17. Отображение трехмерной модели местности (3D) с гипсометрической заливкой, наложением векторных и/или растровых карт. Масштабирование, поворот, наложение сетки и т.д.

7.18. Уравнивание матриц высот, расчет объемов земляных работ, формирование координаты высоты для гидрографии, сравнение матриц высот, объединение матриц высот, нарезка матриц.

7.19. Пересчет координат точки, указанной курсором или введенной с клавиатуры, в систему 42 года, UTM, WGS84, ПЗ90 (радианы, градусы, метры). 

7.20. Пересчет координат в текстовых файлах для систем Красовского 1942 г., 1995 г., WGS84, Кларка 1880 г., Кларка 1866 г., Красовского 1995 г. (радианы, градусы, метры),  ПЗ90 (радианы, градусы).

7.21. Построение матрицы слоев по набору измерений в отдельных точках, сохраненных на векторной карте (в семантике объектов), текстовом файле или в таблицах баз данных.

7.22. Построение профиля по матрице слоев (матрица слоев в разрезе) с указанием шкалы мощностей слоев. Сохранение графика в WMF и EMF.

7.23. Построение динамического профиля и графика значений мощностей по измерениям в точке в разное время (несколько матриц слоев). Определение значения мощности и качества в произвольной точке.

7.24. Расчет объемов по заданному участку матрицы (объект, замкнутая ломаная и т.д.) для разных слоев.

7.25. Выполнение арифметических и логических операций и выражений над матрицами с сохранением результатов в виде матриц качеств.

7.26. Отображение трехмерной модели матрицы слоев с показом разрезов и шкалой мощностей.

7.27. Построение поверхностей удаленности, стоимости, уклонов и плотности в виде матриц качеств. Статистика поверхности. Построение поверхности по изолиниям. Построение изолиний по поверхности. Построение растра склонов. Создание регулярной сетки векторных характеристик. Создание матрицы качеств.

7.28. Построение геометрической сети. Определение кратчайшего расстояния между двумя узлами сети. Нахождение объектов, расположенных в пределах заданного расстояния от указанного узла. Определение кратчайшего расстояния между набором точек. Построение минимальных маршрутов с учетом одностороннего движения.

7.29. Редактирование графа сети  для учета многоуровневых развязок (добавление и удаление узлов, распараллеливание дорог, создание съездов и   разворотов).    

7.30. Выполнение вычислений с помощью встроенного калькулятора.

8. Редактирование растровой карты

8.1. Изменение цвета отдельной точки или области заданного размера на текущий цвет.

8.2. Нанесение на растр геометрических фигур заданного цвета и размера (линия, прямоугольник, окружность, полигон и т.п.).

8.3. Понижение цветности растра (из 256 цветов в палитре – 16 и т.п.).

8.4. Редактирование палитры, управление гистограммой полутонового растра, замена цветов в растровом изображении, инвертирование палитры.

8.5. Привязка растра по одной или двум точкам с поворотом и масштабированием, поворот на заданный угол, зеркальный разворот, замена участка растра.

8.6. Сжатие и оптимизация файла растровой карты. Нарезка растров.

8.7. Отмена последней операции.

8.8. Поиск растра на карте.

8.9. Сохранение растровой карты в файлы форматов BMP, PCX, TIFF, JPEG.

9. Построение и отображение 3D-моделей местности

9.1. Наличие стандартной библиотеки трехмерных изображений объектов.

9.2. Возможность создания собственной библиотеки трехмерных изображений объектов или добавление их в стандартную библиотеку.

9.3. Формирование трехмерного изображения (модели) объекта из уже созданных общих частей моделей (стены, крыши и т.д.) и полных моделей (подъезды, балконы и т.д.).

9.4. Наличие библиотеки стандартных текстур, возможность их использования для создания собственных трехмерных изображений.

9.5. Возможность создания собственной библиотеки текстур с загрузкой из файлов типа “BMP”.

9.6. Учет свойств материалов при задании поверхностей изображений объектов.

9.7. Наличие списка стандартных материалов, задание новых материалов.

9.8. Задание размеров, свойств материалов, текстур, цвета для моделей объектов с учетом определенных характеристик конкретного объекта, заданных с помощью семантики.

9.9. Назначение объектам трехмерного изображения разного вида: ближнего, дальнего.

9.10. Выбор части карты для построения трехмерной модели.

9.11. Построение трехмерной карты местности в реальном времени.

9.12. Наложение фото и карт материалов на рельеф.

9.13. Выбор вида отбражения рельефа: полный, каркасный (в виде сетки).

9.14. Выбор подробности отображения рельефа, возможность его масштабирования.

9.15. Отображение трехмерных моделей объектов карты в различном виде: нормальном, каркасном, отсутствует.

9.16. Возможность просмотра информации об объекте и изменение трехмерного вида конкретного объекта.

9.17. Перемещение по модели с помощью клавиатуры и мыши с одновременным поворотом и изменением угла наклона модели.

9.18. Переход в конкретную точку модели по нажатию правой клавиши мыши.

9.19. Перемещение по модели в автоматическом режиме (свободный полет) по траектории типа лемниската («восьмерка»).

9.20. Изменение масштаба отображения и высоты подъема модели (с помощью клавиатуры, мыши, управляющих элементов окна модели).

9.21. Выбор типа освещенности модели: реальная освещенность по времени суток, освещенность со стороны пользователя (прожектор). Изменение яркости освещенности.

9.22. Сохранение и восстановление настроек работы с моделью в течение сеанса работы и между сеансами.

9.23. Запись работы с трехмерной моделью в AVI с возможностью выбора видео-кодака при сохранении файла.

9.24. Запоминание настроек модели и траектории движения в файле для последующей записи в любое время. Возможность выбора части траектории.

9.25. Предварительный просмотр траектории перед записью AVI.

9.26. Установка  настроек модели по умолчанию (начальных параметров) для улучшения ориентации на 3D-модели.

9.27. Синхронизация редактирования отдельного объекта  (его метрики и семантики) в двухмерной и трехмерной карте при включенном журнале транзакций.

9.28. Изменение дальности видимости объектов для ускорения движения по модели.

9.29. Изменение скорости движения по модели.

9.30. Автоматическое обновление трехмерного вида объектов при редактировании классификатора, не выходя из текущего сеанса работы с 3D-моделью местности.

9.31. Сохранение текущей картинки 3D-модели в файл типа  «BMP».

10. Разработка прикладных задач в ГИС

10.1. Разработка прикладных задач, выполняющихся в потоковом режиме, на основе интерфейса MAPAPI (управление всеми видами карт).

10.2. Разработка интерактивных прикладных задач на основе интерфейсов MAPAPI  и PANAPI (обработчики событий и управление оконным интерфейсом).

Список прикладных задач ГИС (130 задач)

1. Автоматическое создание объектов

1.1.  Построение подписей по семантике объектов.

1.2.  Создание математической основы.

1.3.  Построение горизонталей по матрице высот.

1.4.  Построение изолиний по точечным объектам.

1.5.  Построение координатной сетки.

2. Геодезические задачи

2.1. Выполнение геодезических расчетов.

2.1.1. Ведение каталога координат.

2.1.2. Привязочные работы (решение треугольника, снесение координат, прямая засечка Юнга, прямая засечка Гаусса, обратная засечка).

2.1.3. Построение и уравнивание теодолитного хода (поддерживаются три типа съемки: плановая, плановая + dH + H, планово-высотная) с возможностью нанесения результатов на карту. 

2.1.4. Решение прямой геодезической задачи (поддерживаются три типа съемки: плановая, плановая + dH + H, планово-высотная и два вида измерений: метод полярных координат, метод линейных засечек) с возможностью нанесения результатов на карту.

2.1.5. Решение обратной геодезической задачи с возможностью нанесения результатов на карту и печатью отчетов (ведомость вычисления площади земельного участка, каталог координат межевых знаков и зон ограничений, схема и список межевых знаков, ведомости решения задач, кадастровый план земельного участка – формы В1 и В2, и т.д.).

2.1.6. Построение и уравнивание нивелирного хода с возможностью нанесения результатов на карту и выдачи на печать ведомости уравнивания.

2.1.7. Уравнивание полигонометрических ходов (предусмотрено уравнивание методом последовательных приближений и строгое уравнивание коррелатным способом). Результаты уравнивания можно нанести на карту и сохранить в виде отчетной ведомости.

2.1.8. Импорт геодезических измерений (меры линий и углы). Предусмотрено чтение информации от всех представленных на рынке геодезических приборов для следующих форматов данных: RAW, SDR33, R4, R5, REC500, M5, GTS-6, GTS-7, MOSS GENIO, FC 5.

2.1.9. Мастер загрузки геодезических измерений с автоматизированным созданием карты и файлов XYH, TEO и TPR.

2.2. Геодезический редактор.

2.2.1. Выделение пикетов:

· Выделить пикеты полосой;

· Выделить пикеты справа;

· Выделить пикеты слева;

· Выделить пикеты прямоугольником;

· Выделить пикеты полигоном;

· Выделить пикеты внутри объекта.

2.2.2. Обработка файлов обменных данных:

· Сохранить как теодолитный ход *.TEO;

· Сохранить как полярную съемку *.TPR;

· Сохранить объекты в файл *.CSV;

· Сохранить в несколько *.CSV;

· Сохранить пикеты в базу данных;

· Создать объекты из базы данных;

· Создать объекты из файла *.TXT;

· Создать пикеты из файла *.CSV;

· Создать линию из файла *.CSV;

· Создать полигон из файла *.CSV;

· Сохранение выделенных в файл *.XYH;

· Создать объекты из файла *.XYH;

· Создать объекты из файла *.CXYH;

· Сохранить объекты в файлы *.TOB;

· Создать объекты из файла *.TOB;

· Создать каталог координат из файла *.PNT;

· Создать объекты из обменного файла кадастра недвижимости *.XLM;

· Сохранение объектов ЗЕМЕЛЬНЫЙ УЧАСТОК в файл кадастра недвижимости *.XML.

2.2.3. Построение объектов по пикетам:

· Соединить точки по кратчайшему расстоянию;

· Соединить точки по порядку следования;

· Создать выпуклый полигон;

· Создать звездчатый полигон;

· Построить триангуляцию.

2.2.4. Геометрические построения:

· Вычислить координаты точки (дирекционный угол и расстояние);

· Вычислить координаты точки (поворотный угол и расстояние);

· Вычислить координаты точки (линейная засечка);

· Вычислить координаты точки (угловая засечка);

· Вычислить координаты точки (линейная засечка от трех станций);

· Вычислить координаты точки (метод перпендикуляров);

· Вычислить координаты точки (метод створов);

· Вычислить координаты точки (пересечение створов);

· Опустить перпендикуляр на линию.

2.2.5. Построение вдоль объекта:

· Расстановка пикетов вдоль объекта;

· Расстановка пикетов вдоль всего объекта с указанным шагом;

· Расстановка заданного количества пикетов пропорционально длине объекта;

· Расстановка пикетов вдоль объекта (DBF);

· Расстановка пикетов вдоль объекта (Excel);

· Расстановка пикетов вдоль объекта с указанием стороны (Excel);

· Создание заданного количества линий пропорционально длине объекта.

2.2.6. Построение параллельно объекту:

· Построить объект параллельно (произвольный выбор);

· Построить объект параллельно (на указанном расстоянии);

· Построить объект параллельно через точку карты;

· Построить отрезок параллельно;

· Построить секущую линию параллельно;

· Построить отрезок параллельно через точку;

· Построить секущую линию через точку;

· Построить зону вокруг линейного объекта.

2.2.7. Изменение геометрии объектов:

· Вычислить угол и расстояние;

· Изменение нумерации точек (смена 1-й точки);

· Увеличение полигона;

· Удлинить линию (ввод расстояния);

· Удлинить линию (указание мышью);

· Рассечение полигона;

· Нарезать новые площади.

2.2.8. Подписывание размеров (формирование подписей по метрике):

· Подписать длину отрезка;

· Подписать расстояние;

· Подписать кратчайшее расстояние;

· Подписать острый угол;

· Подписать тупой угол;

· Подписи поворотных точек;

· Подписать координаты точек объекта;

· Подписать геодезические координаты точек объекта;

· Подписать длину объекта;

· Подписать площадь объекта;

· Отображение координат точки объекта.

2.2.9. Обработка атрибутов объектов:

· Запросить значение высоты;

· Запросить высоту на объекте;

· Сгладить высоты точек линии;

· Взять семантику из матрицы;

· Координату H в семантику;

· Семантику в координату H;

· Автоматическое заполнение семантики выделенных объектов;

· Перенос семантики в выделенные объекты;

· Нарезка матриц.

2.2.10. Формирование отчетов:

· Сформировать СХЕМУ объекта в отдельном окне;

· Сформировать СХЕМУ объекта с добавлением в текущее окно;

· Построить профиль линейного сооружения;

· Сформировать зарамочное оформление ДКК;

· Редактирование РЕЕСТРА УЧЕТНЫХ ДАННЫХ (DBF);

· Напечатать МЕЖЕВОЕ ДЕЛО по семантике объекта;

· Напечатать ОПИСАНИЕ ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА по семантике объекта;

· Вывести в WORD изображение выделенных фрагментов карты;

· Напечатать сводный отчет по выделенным объектам;

· Напечатать отчет по метрике объекта в EXCEL;

· Напечатать абрис поворотных точек объекта;

· Напечатать абрисы опорных пунктов (выделенных точечных объектов);

· Сформировать сводный протокол GPS-измерений.

2.2.11. Межевой план:

· Изменение нумерации точек (смена 1-й точки);

· Подписи поворотных точек (характерных точек границ);

· Подписать площадь объекта;

· Создать набор: участок и его внешние контура;

· Редактирование УЧЕТНЫХ ДАННЫХ объекта (семантика);

· Создание схемы базовых станций на объекте в отдельном окне;

· Сохранить изображение для графической части межевого плана;

· Напечатать МЕЖЕВОЙ ПЛАН.

2.2.12. Настройка параметров геодезического редактора.

2.3. Импорт геодезических измерений с приборов (SDR33V04-04.02, SDR33V04-01, RAW, R4, R5, REC500, M5, 3Ta5, GTS-6, GTS-600, GTS-7, GTS-700).

2.4.  Загрузка координат из текстового файла.

3. Геологические задачи

3.1. Инженерно-геологическая колонка.

3.2. Расчет объемов земляных работ.

4. Гидрологические задачи

4.1. Построение набора матриц глубин.

4.2. Вычисления по набору матриц глубин.

4.3. Профилирование с учетом матриц глубин.

4.4. Построение графиков изменений численных характеристик водонаполнения.

4.5. Построение зон затопления и осушения.

5. Конвертирование данных

5.1.  Загрузка данных из формата SRTM.

5.2.  Загрузка координат из текстового файла.

5.3.  Загрузка данных из формата DGN.

5.4.  Загрузка данных из формата NMEA 0183.

5.5.  Конвертор из формата Shape (ArcView)

5.6.  Конвертор из формата MIF/MID.

5.7.  Конвертор из формата S57 редакции 3.

5.8.  Простой конвертор из DXF.

5.9.  Конвертор из формата GRD (ФОТОМОД) в MTW.

5.10.  Конвертор из формата GEN.

5.11.  Конвертор из формата KLT (АТЛАС) .

5.12.  Конвертор в формат DXF-14/DBF.

5.13.  Конвертор в формат MIF/MID (MapInfo) .

5.14.  Конвертор в формат Shape (ArcView) .

5.15.  Сохранить атрибуты объектов в файле DBF.

5.16.  Сохранить матрицу высот в текстовый файл.

5.17.  Конвертор векторной карты в бортовой формат TIM/TID.

5.18.  Сжатие карты методом округления координат.

5.19.  Импорт из формата SXF/TXF.

5.20.  Импорт из формата DXF/DBF.

5.21.  Импорт из форматов PCX, TIFF, GEOTIFF, BMP, JPEG.

5.22.  Конвертор в формат SXF/TXF.

5.23.  Конвертор в формат S57 редакции 3.

5.24.  Конвертор карты в PostScript.

5.25.  Сохранение изображения карты в форматах BMP, EMF, TIFF.

5.26.  Сохранение растровой карты в BMP, PCX, TIFF, JPEG.

6. Контроль и исправление данных

6.1. Контроль качества векторной карты.

6.1.1. Контроль целостности структуры данных. 

6.1.2. Контроль паспортных данных (координаты рамки, параметры проекции и т.д.).

6.1.3. Контроль метрики (вырожденность объектов, замкнутость, направление цифрования, выход на рамку, двойные точки и т.п.).

6.1.4. Контроль семантики (обязательные характеристики, допустимые, контроль значений).

6.1.5. Контроль топологии (самопересечения, входимость, примыкание,   согласование контуров, узловые точки при пересечении и т.п.).

6.1.6. Дополнительные контроли (контроль координаты высоты, согласование урезов и объектов гидрографии и т.д.).

6.1.7. Исправление обнаруженных ошибок и ведение протоколов исправлений для просмотра оператором в редакторе карты.

6.2. Нанесение отметок общих точек.

6.3. Контроль метрики подписей.

6.4. Транслитерация подписей.

6.5. Исправление метрики объектов.

6.6. Контроль абсолютных высот.

6.7. Сводка смежных листов.

6.8. Просмотр журнала транзакций.

6.9. Печать статистики по объектам карты.

7. Обработка классификатора

7.1. Редактирование классификатора.

7.2. Печать классификатора в текстовый файл.

7.3. Формирование карты условных знаков.

7.4. Сравнение классификаторов.

7.5. Печать классификатора в Excel.

7.6. Перекодировка объектов карты.

8. Обработка листов карт и генерализация

8.1. Автоматизированная генерализация топокарт.

8.2. Объединение данных.

8.3. Преобразование карты по шаблону.

8.4. Нарезка карты по выделенным объектам.

8.5. Сводка смежных листов.

8.6. Формирование листов карт по координатам.

8.7. Формирование листов навигационных карт в SXF.

9. Подготовка к изданию

9.1. Автоматическое нанесение условных знаков.

9.1.1. Расстановка условных знаков вдоль линейного объекта.

9.1.2.   Заполнение площадного объекта условными знаками.

9.1.3.   Заполнение объектов знаками потоком.

9.2. Обработка пересечений объектов (сглаживание швов).

9.3. Специальная сортировка объектов (поднятие декоративных знаков).

9.4. Изменение масштаба схемы вдоль заданного объекта.

9.5. Формирование легенды карты.

9.6. Сохранение легенды карты.

9.7. Настройка макетов зарамочного оформления.

9.8. Нанесение зарамочного оформления.

9.9. Деление карты на печатные страницы (проектирование атласа).

9.10. Цветоделение CMYK.

10. Пространственно-логические связи

10.1. Перенос семантики во входящие объекты (автоматизированное согласование атрибутивного описания объектов, содержащихся на разных электронных картах на одну территорию и описывающих одни и те же объекты местности).

10.2.  Нанесение отметок общих точек (визуальный контроль топологической согласованности объектов карты).

11. Тематические карты и диаграммы

11.1. Создание диаграммы или графика

11.2. Создание тематической карты (построение тематических картограмм на основе анализа информации, хранящейся в семантике объектов карты или табличной базе данных, а также случайная раскраска полигонов, назначение численных и цветовых диапазонов, формирование подписей картограмм и легенды).

11.3. Построение тематических диаграмм и гистограмм (анализ информации, хранящейся в семантике объектов карты или табличной базе данных, построение круговых диаграмм процентного соотношения и наличия значений, а также картограмм преобладания анализируемых данных для конкретного объекта карты, назначение размеров картограмм и цветового оформления в зависимости от принимаемых значений, формирование подписей картограмм и легенды).

11.4. Построение обобщенного графика или диаграммы по семантике выделенных объектов и его нанесение на карту в формате EMF.

11.5. Формирование отмывки рельефа в виде растрового файла.

11.6. Формирование трехмерной карты местности.

11.7. Построение поверхности уклонов.

11.8. Мультипликация данных (выполнение мультипликативного показа временного ряда карт (матиц, растров), созданных на одну территорию).

11.9. Дорисовка векторной карты на растре.

11.10. Построение топографической разграфки (формирование карты разграфки топографических карт заданного масштаба на указанную территорию, формирование подписей и списка номенклатур листов, покрывающих заданную площадь).

12. Трансформирование данных

12.1. Привязка карты по двум точкам.

12.2. Преобразование карты по шаблону.

12.3. Трансформирование векторной карты.

12.4. Преобразование векторной карты.

12.5. Трансформирование растровых данных.

12.6. Преобразование проекции растра.

12.7. Преобразование проекции матрицы.

12.8. Трансформирование фотоснимка.

12.9. Сводка ортофотопланов по точкам.

13. Обработка GPS данных

13.1. Подключение GPS-приемника для отображения текущих координат на карте и записи трассы движения; запись планируемой трассы в приемник.

13.2. Загрузка данных из файла формата NMEA 0183. 

13.3. Загрузка точек и маршрутов из Magellan Explorist.

13.4. Загрузка путевых точек и маршрутов OziExplorer.

14. Обработка матриц высот

14.1.  Уравнивание матриц высот.

14.2.  Формирование координаты высоты для гидрографии.

14.3.  Сравнение матриц высот.

14.4.  Объединение матриц высот.

14.5.  Нарезка матриц.

14.6.  Преобразование проекции матрицы.
15. Граф дорог

15.1.  Построение графа сети по заданным объектам векторной карты.

15.2.  Создание нового узла сети. 

15.3.  Добавление новой дуги сети.

15.4.  Изменение направления цифрования дуги.

15.5.  Изменение характера движения – односторонняя\двусторонняя дуга.

15.6.  Замена дуги на две параллельные.

15.7.  Размыкание сети в узле (тоннели, мосты).

15.8.  Соединение накладывающихсяч дуг.

15.9.  Построение параллельных участков на перекрестах.

15.10. Построение съездов и разворотов.

15.11. Формирование запретов поворотов на различных видах перекрестков.

15.12. Построение минимального маршрута.

15.13. Построение графа удаленности.

15.14. Построение минимального пути по набору точек.
15.15. Построение минимального пути по набору точек, заданных собственными названиями.

 Инструментарий разработчика ГИС-приложений GIS ToolKit 

1. Доступ к функциям MAPAPI–интерфейса

1.1. Функции обработки векторных карт.

1.1.1. Открыть, закрыть, добавить в список, создать, удалить и т.д.

1.1.2. Управление отображением карт (масштабирование, палитра, вывод и т.д.).

1.1.3. Запрос справочных данных по карте, листам, слоям.

1.1.4. Функции пересчета координат точек в другие системы и проекции.

1.2. Функции работы с объектами векторных карт.

1.2.1. Создать, зарегистрировать, сохранить, удалить, восстановить.

1.2.2. Запрос справочных данных об объектах карты.

1.2.3. Запрос и редактирование координат.

1.2.4. Редактирование текста подписи.

1.2.5. Запрос и редактирование семантики.

1.2.6. Запрос и редактирование графического изображения.

1.2.7. Расчет характеристик объекта (длина, площадь, дирекционные углы и азимуты сторон, угол наклона, расстояние от заданной точки и т.п.).

1.3. Функции поиска объектов векторных карт.

1.3.1. Формирование условий поиска объектов (по принадлежности листу, слою, локализации, виду, размерам, наличию или отсутствию семантик, комбинации значений семантик, диапазону уникальных номеров и т.д.).

1.3.2. Запрос объектов, удовлетворяющих условиям поиска (первый, следующий, предыдущий, последний).

1.3.3. Запрос объекта в заданной окрестности произвольной точки с учетом условий поиска.

1.3.4. Запрос объекта по уникальному номеру и номенклатуре листа (параметры связи с таблицей базы данных).

1.3.5. Запрос объектов, соответствующих условиям поиска и отображения одновременно.

1.3.6. Запрос объекта по последовательному номеру в листе, проверка соответствия объекта набору условий поиска.

1.3.7. Запрос объектов, имеющих смежные участки с заданным объектом.

1.3.8. Поиск объектов относительно заданного контура (входящие, пересекающие, расположенные на заданном расстоянии).

1.3.9. Выделение объектов, удовлетворяющих условиям поиска.

1.3.10. Поиск точки объекта (узла или точки контура), ближайшей к заданной точке на карте.

1.3.11. Построение пересечения или объединения двух объектов (в виде полигона или ломаной).

1.3.12. Построение набора точек пересечения двух объектов.

1.3.13. Определение взаиморасположения двух объектов или объекта и точки или объекта и произвольного контура с учетом подобъектов (внутренних контуров объектов) – вхождение, пересечение и т.п.

1.4.  Функции обработки классификатора векторных карт.

1.4.1. Создание нового классификатора.

1.4.2. Запрос и редактирование справочной информации о классификаторе (название, масштаб, палитра и т.д.).

1.4.3. Запрос и редактирование данных о слоях карты.

1.4.4. Запрос и редактирование данных о семантиках объекта.

1.4.5. Запрос и редактирование данных об объектах карты и условных знаках.

1.4.6. Запрос и редактирование данных о шрифтах карты.

1.4.7. Запрос и редактирование данных о подключаемых библиотеках программируемых условных знаков.

1.5. Функции доступа к журналу транзакций векторных карт.

1.6. Функции обработки растровых карт.

1.6.1. Создание растровых карт.

1.6.2. Запрос и редактирование справочной информации о растровой карте (название, масштаб, палитра, координаты привязки и т.д.).

1.6.3. Запрос и редактирование значений отдельных элементов или произвольных фрагментов.

1.6.4. Управление отображением (масштаб, палитра, область отображения, состав видимых цветов, яркость, контрастность и т.д.).

1.7. Функции обработки матриц высот, слоев и качеств.

1.7.1. Построение матриц.

1.7.2. Запрос и редактирование справочной информации о матрицах (название, масштаб, палитра и т.д.).

1.7.3. Запрос и редактирование значений отдельных элементов или произвольных фрагментов.

1.7.4. Построение профиля вдоль заданного отрезка.

1.7.5. Управление отображением на плоскости (масштаб, палитра, область отображения,  яркость, контрастность и т.д.).

1.7.6. Отображение трехмерной модели.

1.8. Функции импорта/экспорта векторных карт.

1.9. Функции импорта/экспорта растровых карт.

2. Средства для работы в среде Delphi/C++ Builder
2.1.   Набор VCL–компонент с исходными текстами.

2.1.1. Управление данными электронной карты (TMapView).

2.1.2. Отображение электронной карты в прикладной программе для ГИС Карта2005 (TMapDataView).

2.1.3. Импорт/Экспорт данных в форматах SXF/TXF (TMapConvertor).

2.1.4. Менеджер библиотек ГИС-ядра (TMapDLL).

2.1.5. Поиск объектов векторной карты (TMapFind).

2.1.6. Визуализация трехмерной модели местности (TMapMtr3D).

2.1.7. Запрос свойств объекта векторной карты и вызов стандартного диалога просмотра всех свойств объекта (TMapObj).

2.1.8. Координаты точки в разных системах координат (TMapPoint).

2.1.9. Печать карты с настройкой параметров печати (TMapPrintDialog).

2.1.10.   Отображение и печать карты с применением QuickReport (TMapQRep).

2.1.11.   Набор условий поиска или отображения объектов (TMapSelect).

2.1.12. Редактирование условий поиска или отображения в диалоге  (TMapSelectDialog).

2.1.13. Построение профиля местности по матрице высот (TMapSections).

2.1.14.   Выбор вида объекта (условного знака) из классификатора карты (TMapSelectObjectRsc).

2.1.15. Выбор прямоугольной области карты с определением координат в заданной системе (TMapSelectRect).

2.1.16. Отображение карты в отдельном окне со своими настройками (состав, масштаб и т.д.) (TMapWindow).

2.1.17. Диалог выбора открываемой карты (TOpenMapDialog).

2.1.18.  Управление классификатором векторной карты (TMapRsc).

2.1.19.  Нанесение объектов на векторную карту из набора данных типа TDataSet  (TMapGeoCode).

2.1.20.  Построение пересечений и объединений площадных и линейных объектов карты (TMapCross).

2.1.21.  Определение характера взаимного расположения объектов (TMapCheckInside).

2.1.22.  Отображение и редактирование в виде иерархического дерева списка открытых картографических данных (TMapDataList).

2.1.23.  Интерактивное определение координат точки, принадлежащей контуру объекта карты (TGetMapPoint).

2.1.24.  Ввод и редактирование имени файла карты (TMapFileNameEdit).

2.1.25.  Ввод и редактирование имени директории (TMapDirectoryEdit).

2.1.26.  Выбор данных из классификатора карты (TMapClassEdit).

2.1.27.  Интерактивное редакторовние метрики объекта карты (TMapEditMetric).

2.1.28.  Автоматизация перехода между разномасштабными картами на один и тот же район (TMapAtlas).

2.1.29.    Работа с сетевым графом (TMapNet).

2.2.   Классы.

2.2.1. Класс координат точки в разных системах координат (TCompMapPoint).

2.2.2. Запрос свойств слоя карты, содержащихся в классификаторе (TMapLayer).

2.2.3. Менеджер слоев карты (TMapLayers).

2.2.4. Запрос свойств листа карты (TMapList).

2.2.5. Менеджер листов карты (TMapLists).

2.2.6. Запрос и редактирование координат объекта (TMapMetric).

2.2.7. Управление матричной картой (TMapMtr).

2.2.8. Управление списком матричных карт (TMapMtrs).

2.2.9. Управление растровой картой (TMapRst).

2.2.10.  Управление списком растровых карт (TMapRsts).

2.2.11.  Построение профиля по матричной карте (TMapSection).

2.2.12.  Список построенных профилей (TColMapSection).

2.2.13.  Набор условий поиска или отображения карт (TMapSelect).

2.2.14.  Запрос  и редактирование семантики объекта (TMapSemantic).

2.2.15.  Запрос описания семантических характеристик в классификаторе (TMapSemantics).

2.2.16.  Управление векторной пользовательской картой (TMapSite).

2.2.17.  Управление списком пользовательских карт (TMapSites).

2.3.  Процедуры и функции.

2.3.1. Выбор прямоугольной области на карте (EditSelectRect).

2.3.2. Выбор вида объекта (условного знака) из классификатора (SelectObjectFromRsc).

2.3.3. Функции калибровки изображения карты на текущем устройстве отображения.

2.3.4. Функции вызова стандартных ГИС-диалогов (список открытых карт, редактор классификатора, печать карты, состав отображаемых объектов и т.д.).

3. Средства для работы в Visual C++

3.1. Библиотеки gis*.dll с функциями MAPAPI–интерфейса.

3.2. Пример приложения с исходными текстами.

3.3. Пример ActiveX–компонента с исходными текстами.

4. Средства для работы в Visual C#

4.1. Библиотеки gis*.dll с функциями MAPAPI–интерфейса.

4.2.  Пример приложения с исходными текстами.

5. Средства для работы в Linux
5.1. Библиотеки Libacces.a и Libacces.so для обеспечения статической и динамической компоновки функций MAPAPI–интерфейса, примеры приложений с исходными текстами.

5.2. Компоненты для работы в среде Kylix.

5.3. Компоненты для работы в среде Qt Designer.

Комплект программной документации 

1. Инструкция по установке программных продуктов (setup.doc).
2. Руководство  пользователя ГИС (mapguide.doc).

3. Редактор векторной карты. Руководство пользователя (editor.doc).

4. Редактор векторной карты. Методика тестирования (edittest.doc).

5. База данных. Руководство пользователя (mapdbase1.doc, mapdbase2.doc).

6. Создание и редактирование векторных карт (mapedit.doc).

7. Решение статистических и расчетных задач с использованием электронной карты (mapcomp.doc).

8. Создание и редактирование классификаторов векторных карт (rscedit.doc).

9. Подключаемые прикладные задачи. Руководство пользователя. (maptask.doc).

10. Обработка данных топографо-геодезических изысканий. Руководство пользователя. (geodesy.doc).

11. Использование ГИС для решения геодезических задач (geoguide.doc).

12. Форматы файлов Теодолитного хода, полярной съемки и линейных засечек (geobin.doc).

13. Руководство  разработчика  прикладных  задач (mapapi.doc).

14. Обработка матриц высот. Руководство пользователя. (mtwguide.doc).

15. Обработка матриц слоев. Руководство пользователя. (mtlguide.doc).

16. Обработка растровых изображений (raster.doc).

17. Векторизация с использованием  256-цветного растрового изображения (relief.doc).

18. Технология импорта векторных электронных карт (import.doc).

19. Технология контроля качества электронных карт (control.doc).

20. Технология создания электронных карт по исходным картографическим материалам (create.doc).

21. Технология создания электронных карт по материалам воздушного и космического фотографирования (createbyfoto.doc).

22. Технология подготовки к изданию номенклатурного листа электронной карты (mapprint.doc).

23. Подготовка к изданию (preprint.doc).

24. Описание технологии создания ортофотопланов (Карта 2005). Руководство пользователя. (phottech.doc).

25. Описание технологии создания ортофотопланов Фотоплан 2005. Руководство пользователя. (photopln.doc).

26. Редактор поверхности. Руководство пользователя (surface.doc).

27. Программа формирования зарамочного оформления с использованием библиотеки оформительских условных знаков (frame.doc).

28. Технология построения трехмерной модели (model3D.doc)

29. Открытый формат цифровой информации  о местности. Структура текстового файла TXF (sxf4txt.doc).

30. Векторный формат SXF. Cтруктура данных в двоичном виде (sxf4bin.doc).

31. Протокол взаимодействия ГИС и прикладных задач. (protocol.doc).

32. Особенности обновления ГИС версий 6.х на версию 7 (attention7.doc).

33. Перечень функций интерфейса MAPAPI. Справочник разработчика прикладных задач. (apilist.doc).

34. Спецификация на ГИС (specify.doc).

35. Сведения об изменениях в новых версиях ГИС (news.txt).






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































