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Predmluva

Svobodny software (free software) je bezesporu nepopiratelnym fenoménem dnesnich dni. Pri-
¢emz dosahuje nejen pozoruhodné Site a ¢lenitosti, ale také nesporné kvality a robustnosti, ktera
k nému privadi v houfech nové uzivatele. Hlavnim hybatelem jeho vyvoje vsak neni pouha
touha po zisku, ale daleko spiSe ryzi tvofivost a také duch spolupréce, jakysi genius communi-
tatis. Stopa, kterou svobodny software ¢i open source zanechal ve svété pocitacovych programu,

je dnes uz nepfehlédnutelnd a stézi vymazatelna.

Fenomén svobodného softwaru neminul ani svét geoinformacnich technologii. Dikazem
toho snad mohou byt takové projekty jako je GIS GRASS, QGIS a fada dalsich. Navic se
objevuje mnoho novych projektt a stale vice lidi se podili na jejich vyvoji. Velmi rychle také
roste komunita uzivatelti. Cim vice lidi se do tohoto procesu zapoji (na jakékoliv trovni —
uzivatelské a vyvojarské), tim kvalitnéjsi tyto produkty budou. Nevéhejte tedy a zapojte se
také!
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Kapitola 1
Uvod do problému

Na katastr nemovitosti (KN) lze nahlizet jako na informaéni systém (IS), jehoz ukolem je syste-
matické shromazdovani, uchovavani a zpristupriovani informaci o nemovitostech, jejich geome-

trickém a polohovém urceni, o vlastnickych a jinych pravech k nim.

Informacni systém katastru nemovitosti (ISKN) patfi svou rozsahlou databazi mezi nej-
vétsi informacni systémy v Ceské republice, pii¢emz svym rozsahem &asto daleko piedstihuje
i vétSinu bankovnich ¢i armadnich systémi. Vzdyt jen v souc¢asné dobé se v ném nachdzi fadove
desitky milioni polozek (vlastnikii, uzivatelti, parcel, apod.).

ISKN je moderni informacni systém s vlastnostmi GIS, zahrnujici plosné tizemi celé re-
publiky s rozliSenim na jednotlivé parcely. V navaznosti na strukturu katastralniho operatu je
ISKN élenén na systém popisnych informaci (SPI), ktery zabezpecuje spravu stanovenych po-
pisnych tdaji o nemovitostech a systém geodetickych informaci (SGI), ktery v podobé digitalni

katastralni mapy (DKM) obsahuje tidaje o geometrickém a polohovém uréeni nemovitosti.

Datové zdroje GIS jsou ruznorodé a odpovidaji specializaci daného systému. Mezi nejcas-
t&j81 vstupni data patii pravé data katastralni, inzenyrské sité, data ZABAGED (Zakladni baze
geografickych dat) ¢i ortofotomapy.

GRASS, jako zastupce svobodného GISu, podporuje celou fadu externich datovych for-
matl, coz predevsim souvisi s implementovanou knihovnou GDAL/OGR. Nicméné podpora
specificky ceskych datovych formatu je prakticky nulova. Tento stav alespon na poli vyménného

datového formatu ISKN se snazi zménit pravé tato prace.

Novy modul v.in.vfk umoznuje na zdkladé dat ve vyménném formatu ISKN vytvotit od-
povidajici vektorovou mapu umisténou v databance GRASSu. Soubor geodetickyjch informaci,
tj. vektorova geometrie, je ulozen v nativnim vektorovém formatu GRASSu (verze 6). Popisna
data mapy (tj. soubor popisnych informaci) jsou skladovédna v odpovidajici mnoziné atributo-
vych tabulek pfipojenych k mapé. Uzivateli je tak umoznéno tato data bez vétsich problémi
do GRASSu importovat, dale zpracovat a vyuzit pfi dalsich analyzach. Neni tak nutno prova-
dét v externich programech ztratovou konverzi do néjakého GRASSem podporovaného formétu
(napt. ESRI ShapeFile).

Nicméné je vhodné zduraznit, ze GRASS neobsahuje zadné specialni nastroje pro praci



s katastralnimi daty. To vSak neznamena, Ze pri trose snahy nelze s témito specifickymi daty

v GRASSu pracovat. Snad je toho dikazem tato skromné prace.



Kapitola 2

GIS GRASS

Text této kapitoly vznikl pfedevsim na zakladé nasledujicich publikaci:

e Open source GIS: A GRASS GIS Approach [NM02]
o Cesky preklad GRASS Handbuch [Net03]

e a GRASS GIS 6.0 Kursskript [DHNR05]M

Jejim cilem vSak neni v zadném pripadé komplexni popis GRASSu jako geografického in-

formaéniho systému (GIS) — o to se do zna¢né miry snazi pravé vyse zminéné publikace.

Kromeé zakladni charakteristiky systému a jeho vlastnosti tak bude kladen dtiraz predevsim
na spravu a zpracovani vektorovych dat, jejich vizualizaci véetné tvorby mapového vystupu.
Napln kapitoly je tedy striktné orientovana zejména na popis funkénich nastroju, které

uzivatel vyuzije pfi zpracovani importované digitalni katastralni mapy v prostfedi GRASSu.

2.1 Zakladni charakteristika systému

GIS GRASS (Geographical Resources Analysis Support System) muzeme specifikovat jako geo-
graficky informaéni systém urceny pro spravu geoprostorovych dat (rastrovych a vektorovych),
obrazovych zédznamu (druzicovych i leteckych snimk), produkci vysoce kvalitni grafiky, prosto-

rové modelovani a vizualizaci dat.

Jedna se o svobodny software (free software/open source [25; 24]) publikovany pod
licenci GNU General Public License (GNU GPL) [21]. GRASS je napsan (téméf kompletné)

v programovacim jazyce C a patii k nejrozsidhlejsim open source projektim na svété.

'Vydani némeckého originalu ,,GRASS Handbuch® a ,GRASS GIS 6.0 Kursskript“ pod licenci GNU FDL [20]
umoznilo bezproblémové vytvoreni korespondujiciho ¢eského prekladu (pfirozené opét pod licenci GNU FDL).
Ceské mutace téchto publikaci jsou volné dostupné na webovyjch strankich ,Ceské sdruzeni uzivateld GISu

GRASS* [2].
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Podporovana je celd fada platforem od Intel x86 pres Sun SPARC az po HP PA-RISC —
v tomto ohledu je prostor dostatecné Siroky. Podobna situace je u podporovanych operacnich
systému zahrnujici (samoziejmé) GNU/Linux (Intel, PowerPC), Solaris/SPARC, Solaris/i86,
Mac OS X ¢ Windows NT/Cygwin.

2.2 Vyvoj systému, poznamky k historii projektu

GRASS mé za sebou velmi bohatou a svym zptsobem i vzruSujici historii, kterd sahd az
do 80-tych let. Na jeho vyvoji se zpocatku podilela cela fada statnich organizaci, univerzit,

jednotlived ¢i soukromych spole¢nosti, predevsim z USA.

Projekt pozdéji ziskal oficidlni zastitu United States Army Construction Engineering Re-
search Laboratories (USA-CERL) a byl dale vyvijen jako nastroj pro uzemni spravu a planovani,
primarné urceny pro americkou armadu. USA-CERL publikoval roku 1992 verzi GRASS 4.1,

v roce 1995 se vzdal jeho dalsiho vyvoje a nabidl jeho kompletni zdrojovy kéd Siroké komunité.

Tento krok rozhodné neznamenal pro GRASS zanik, ba naopak, kratce poté, v roce 1997
byla na Baylor University pripravena nova verze — GRASS 4.2. V naésledujicich letech byla
pfridédna fada novych modulti. VSe vyvrcholilo v roce 1998, kdy byl jiz pod dohledem Markuse
Netelera vydan GRASS 4.2.1.

Zlomovym datem se stal 6. Fijen 1999, kdy byl vydan GRASS 5.0 jiz nové pod licenci
GNU GPL. To vse za tzké spoluprace Baylor University a koordinatora celého projektu Markuse
Netelera. Béhem tohoto roku se pomalu zformoval GRASS Development Team, jak jinak nez
pod vedenim Netelera. V soucasnosti jde pfiblizné o 20—-30 osob s pomérné bohatou ceskou
a slovenskou tcasti.

Mapa vyvoje GRASSu (od fady 5 az po aktudlni stav, tj. cerven 2005) na prvni pohled

mize pusobit pfilis komplikovanym dojmem (viz obr.[2.1).

5.0/5.1 code mix 57 2005

6.0.0

5.0.x
CVS HEAD

5.0.x 5.4.x
CVS release branch I I CVS release branch
5.0.2 5.0.3

Obrézek 2.1: Mapa vyvoje GRASSu

2003

5.4.0

V roce 2004 byla po pomérné dlouhé dobé vydana nova stabilni verze GRASSu 5.4, ktera
vychézi pfimo ze svého predchidce — verze 5.0. GRASS 5.4 mél tedy jednoznacny cil — na-
hradit instalace GRASSu 5.0 ¢ dokonce starsi verze fady 4. To se zéasti povedlo, vysledky

historicky prvni analyzy uzivatelské zdkladny GRASSu provedené na sklonku minulého roku
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hovoii jasné (viz obr. 2.2). Kompletni vysledek této analyzy je soucasti druhého ¢isla véstniku
GRASSNews [22].

Analyza instalaci GRASSu (rok 2004)

40
|

30
|

Y%
20
|

10

- - IS

verze 4.3 verze 5.0 verze 5.3/5.4 verze 5.7/6.0

Obrazek 2.2: Analyza poctu instalaci jednotlivych verzi GRASSu

V roce 2001 zacal vyvoj nové fady GRASSu 5.1 (pozdéji ptecislovan na 5.7). Jiz od poc¢atku
byl striktné oddélen od hlavni vétve projektu, kterd konci u verze 5.4. V budoucnu se tedy jiz
neuvazuje o dalsim vyvoji v ramci fady 5 (opravovany jsou pouze pfipadné chyby).

Veskery potencidl tak byl pfesunut do vétve 5.7, kterd dala vzniknout nové generaci
GRASSu 6. Prvni stabilni zastupce této fady (GRASS 6.0.0) spatfil svétlo svéta v bfeznu tohoto

roku.

V dalsim textu budeme vénovat pozornost fadé 6, navic modul v.in.vfk spolupracuje
pouze s GRASSem 6.x!

2.3 Zakladni pojmy

Vsechny moduly GRASSu je mozné ovladat jak z pfikazové fadky, tak z grafického uzivatelského
rozhrani (GUI) postaveném na multiplatformni grafické knihovné Tcl/Tk (viz obrazek [2.3).
Navic je verze GRASSu 6 doplnéna o tzv. ,Display Manager®, ktery ulehcuje praci hlavné pri
vizualizaci dat v GRASS monitoru.

GRASS je velmi silny ve zpracovani a analjze geoprostorovych dat. Jakousi dani této
Siroké funkcionality je relativné nizka aroven uzivatelského komfortu?.

Pravé v souvislosti s pomérné zastaralym GUI GRASSu, které bylo ptivodné mysleno jako

prechodné feseni (v budoucnu se vzhledem k okolnostem stalo ,trvalym*), se uvazuje o integraci
GRASSu a pomérné mladého, dynamicky se vyvijejictho projektu QGIS B]

2Pojem ,uzivatelské piivétivosti“ je znaéné subjektivni a do jisté miry zavadéjici. Piedstava uzivatele UNIXu

se muze v tomto ohledu vyznamné lisit od predstavy uzivatele MS Windows ...
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DI L inwfle I »
Import VFK file {(ISKN) into a GRASS vector map.

VFK file to be imported, if not given reads from standard input (string, optional):

=

Hame of output vector (stHng, required):

Type (string, optional ):

| point | line @ boundary @ centroid W area
_1 Extend location extents based on input data

_1 Drop all redundant tables

_I Mull category (-1)

_1 Data type timestamp instead of varchar

I Create unigue constraints

_I Create primary key and foreign key constraints

Run | Help | Clear | Close |
| |

Obrazek 2.3: GUI Tcl/Tk modulu v.in.vfk

2.3.1 Databanka GRASSu

Vsechna data

je napf. PostgreSQL), ke kterym GRASS pfistupuje, jsou uloZena v jediném adreséfi (pro-
ménnd prostiedi $GISDBASE) — tzv. databance GRASSu. Tento adresat (vétsinou jde o adresar
$HOME/grassdata) obsahuje dalsi podadresatre — tzv. lokace (location). Lokace zahrnuje data,
ktera maji souvislost s danym projektem (v nasem piipadé napt. ,iskn“). Je definovana soufad-

nicovym systémem (kartografickym zobrazenim, referen¢nim elipsoidem a geodetickym datem)

(snad kromé popisnych dat skladovanych v externim databdzovém systému jako

a velikosti zdjmového tizemi (oznacovaného jako viychozi region).

Jednotlivé lokace obsahuji tzv. mapsety (mapsets), které mohou byt spojeny s urcitym

podprojektem nebo uzivatelem (to v pfipadé, ze na projektu pracuje vice lidi). Hierarchicka

struktura mapsetu je nasledujici:

cats/ hodnoty kategorii a atribut® rastrovych map
cell/ vlastni rastrové mapy (celo¢iselné)
cellhd/ hlavickové soubory rastrovych map

cell misc/ statistickd data rastrovych map

colr/
dbf/
fcell/

tabulky barev rastrovych map

atributova data vektorovych map ve formatu xBase

rastrové mapy s plovouci desetinnou ¢arkou (,floating point maps*)
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hist/ historie rastrovych map
vector/ vlastni vektorové mapy (geometrie, topologie atd.)
WIND udaje k aktualnimu regionu a mapové projekci mapsetu

Poznamka: Jakasi ,roztrousenost“ soubori definujicich rastrovou mapu v nékolika adre-
safich (cats/, cell/, cellhd/ ...) ma historické divody. Naopak vSechny soubory vektorové
mapy (kromé popisnych dat) jsou uloZeny pouze v jediném adresafi a to vector/mapa. Tento
pristup umoziuje snadnou préci s daty na irovni interni struktury databanky GRASSu a v nepo-
sledni fadé dovoluje soucasné (v ramci jednoho mapsetu) ulozeni mapy jak v novém vektorovém
formatu GRASSu 6, tak ve star$im formatu GRASSu 5.x. Za poznamku stoji, Ze se planuje
béhem potencidlniho piepsani nativniho rastrového formatu GRASSu (ten se totiz od vydani
GRASSu 5.0.0 v podstaté nezménil) pfepracovéani i této nevhodné interni adresafové struktury
smérem k modelu pouzitého pravé v pripadé nového vektorového formétu. Vzhledem k poctu

aktivnich vyvojart a naléhavosti této véci je to vSsak hudba budoucnosti.

Zakladni mapset, ktery musi byt soucasti kazdé lokace, nese unikatni nazev ,PERMA-
NENT*. Tento mapset obsahuje informace o pouzité mapové projekci, vychozim regionu a roz-

liSeni rastrovych dat, navic je urcen pro skladovani zékladnich dat daného projektu.

Znalost vnitini struktury databanky je velmi uzite¢na a vyhodné pii feseni celé fady tuloh.
Nicméné spravu dat na této interni Grovni je nutno prenechat GRASSu. Vsechny operace (ko-
pirovani, mazani, pfejmenovani) tak musi byt provedeny patfiénymi ptikazy GRASSu (g. copy,
g.remove, g.rename) tak, aby se promitly do vSech ¢asti mapy (geometrie, popisna a graficka
data).

2.3.2 Struktura modulu

GRASS je moduldrné postaveny systém. To znamenad, Ze nabizi celou fadu drobnych programi
uréenych pro specificky ucel ¢i tlohu. Tento pristup prindsi fadu vyhod. Predevs§im vede k mi-
nimalizaci systémovych pozadavkt. Navic 1ze sestavit tzce specializovany GIS, ktery bude ob-

sahovat pouze vybrané moduly s ohledem na fesené ulohy.

Nézvy téchto programii (v terminologii GRASSu — moduli) maji pevné danou strukturu:
jsou uvozeny identifikdtorem skupiny moduli, teckou a kratkym nazvem jednoznacéné popi-
sujicim funkci modulu. Tak napfiklad modul d.vect patii do skupiny ,display“ a je urcen

pro vizualizaci vektorovych dat v monitoru GRASSu.

Seznam definovanych skupin modulii obsazenych v oficidlni distribuci GRASSu je uveden
v tabulce 2.1!

Po spusténi GRASSu se skupina systémovych piikazi opera¢niho systému (v dalsim textu
budeme mlcky predpokladat, Ze se jednd o GNU/Linux) rozsifi o nové prikazy GRASSu. Lze
tak vyhodné kombinovat jak ptikazy GRASSu, tak systémové piikazy.

Ke kazdému modulu GRASSu existuje odpovidajici napovéda. Kratky popis modulu

véetné jeho syntaxe (piepinac¢i a parametrt) lze ziskat pomoci parametru help. Rozsdhlejsi
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Tabulka 2.1: Skupiny prikazi GRASSu

predpona H tfida kratky popis

db. * database | prace s externimi databazovymi systémy

d.x* display grafické vystupy a vizualni dotazy

g.* general obecné prikazy pro manipulaci s daty

r3.% grid 3D zpracovani 3D rastrovych dat (,,volume*)

i.x* imagery zpracovani obrazovych dat

p-* paint ptikazy urcené pro tvorbu mapovych vystupt
ps.* postscript | pfikazy pro tvorbu map ve formatu PostScript
r.* raster zpracovani rastrovych dat

V. * vector zpracovani vektorovych dat

napovédu lze zobrazit pomoci specializovaného modulu g.manual. Tak napiiklad ndpovéda k mo-

dulu v.extract:

GRASS:” > g.manual v.extract

2.4 Import a export dat

Minula doba, kdy jednotlivé GIS byly ,izolovanymi ostruvky® rtznych datovych formata. V sou-
¢asné dobé GIS, ktery nepodporuje import a export ostatnich datovych formatt, nemé na trhu

geoinformacnich technologii budoucnost.

Moznost importu ¢i exportu geoprostorovych dat je tak velmi diilezitou vlastnosti kazdého
GISu. Data z externich zdroji nejsou totiz témétr nikdy k dispozici v nativnim formatu pouzi-
vaného GISu (vzhledem k pozici GRASSu na trhu se tato pravdépodobnost rovna téméf nule).
Jindy naopak je potfeba prezentovat vysledek analyzy dat ve zvoleném externim (vyménném)
formatu.

Na tomto poli GRASS v porovnéni s jinymi (v drtivé vétsiné proprietarnimi) GISy v zad-
ném piipadé nezaostava. A to diky integrované, masové pouzivané knihovné GDAL/OGR [17]
podporujici opravdu velké mnozstvi rastrovych a vektorovych formata (rezim ¢teni a zapisu).
V pripad€ rastrovych dat jde o modul r.in/out.gdal. Pro import, resp. export vektorovych
dat existuje korespondujici modul v.in/out.ogr. Kromé téchto modulti je k dispozici né€kolik
dalsich urcenych pro forméaty jako DXF, ESRI E00 ¢i ESRI ARCGRID.

Navic lze na zékladé geodat obsahujicich informace o souradnicovém systému automaticky

zaloZit novou lokaci.

Za poznamku stoji dulezita vlastnost GRASSu. Pii analyze (a také exportu) rastrovych
dat hraje dtlezitou roli nastaveni aktivniho regionu a rozliseni. Lze tak velmi snadno exportovat

pouze vyfez mapy ve zvoleném rozliSeni. Tento postup vsak neplati pro data vektorova. Tady
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se promitne aktualni region pouze pri vizualizaci dat.

2.5 Zpracovani rastrovych dat

V této Casti se vzhledem k rozsahu a komplexnosti tématu zpracovani rastrovych dat v GRASSu
budeme pohybovat pouze v obecné roviné. Navic na rozdil od kapitoly popisujici zpracovani dat
vektorovych, ztzime rozsah této ¢asti na naprosté minimum. Hlavnim divodem je orientace této

prace pouze na data vektorova.

Zpracovéni rastrovych dat je dlouhodobé silnou strankou GRASSu. Dokonce lze tvrdit,
7e v této oblasti prekonava rfadu drahych proprietarnich produktd. Z kvantitativniho hlediska
GRASS disponuje téméf 150 moduly uréenymi pro zpracovani rastrovych dat (skupina ptikazi
r.*). Kromé 2D dat jsou podporovéna i 3D rastrova data (vozel, skupina piikazi r3.*), véetné

jejich vizualizace pomoci néastroje NVIZ (viz podkapitola[2.9.1).

Kromé jiného je k dispozici nastroj pro mapovou algebru — modul r.mapcalc, moduly
pro interpolaci dat (algoritmy RST — , Regular Spline with Tension“, modul v.surf.rst a IDW

— ,Inverse Distance Weighted“, modul r.surf.idw a v.surf.idw).

Jako dalsi muzeme napiiklad uvést moznost hydrologickjch analyz (tvorba mapy hustoty

povrchového odtoku, povodi ¢i rozvodi).

Za poznamku stoji fakt, ze jednotlivé rastrové mapy umisténé v jednom mapsetu mohou
mit individuélni rozliseni. Pfed jejich vytvofenim se jednodusSe zméni aktudlni rozliSeni pomoci
modulu g.region. Podobné lze velmi snadno vytvaret i jednotlivé vytfezy rastrové mapy pouhou

zménou regionu a posléze aplikaci r.mapcalc.

2.6 Zpracovani vektorovych dat

Zcela zasadni rozdil mezi fadou GRASSu 5 a 6 lezi pravé v oblasti spravy vektorovych dat.

Vektorova architektura GRASSu <=5.4 je znac¢né zastarald a v zddném prfipadé neodpo-
vida soucasnym potifebam uzivateld GIS. Snad nejvétsim ¢i 1épe FeCeno nejviditelnéjsim omeze-

nim je moznost prifadit v interni databance GRASSu pouze jeden atribut na vektorovy prvek.

Nyni si tedy popiseme zakladni vlastnosti nové vektorové architektury GRASSu predevsim

v souvislosti s ndavrhem modulu pro import dat ve vyménném forméatu ISKN.

Tak predevsim byly kompletné prepracovany zakladni slozky — vektorova knihovna a na-
tivni vektorovy format GRASSu. Nutno podotknout, Ze tyto zmény znamenaly také prepsani

vSech modulti uréenych pro zpracovani vektorovych dat (skupina modulii v.*).

Geometrie: Nova vektorova knihovna podporuje multiformdt, tzn. externi datové formaty bez
nutnosti jejich konverze do nativniho formatu GRASSu. V neposledni fadé byl implemen-

tovan i prostorovy indez.
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Atributova data: Popisna data jsou skladovédna v externim databazovém systému (DBMS)
podporujicim strukturovany dotazovaci jazyk (SQL). Konkrétné lze atributova data ulozit
ve formétu dBase (vychozi nastaveni), a nebo lépe v externim databazovém systému typu
PostgreSQL.

Tady se dostdavame k zasadni vlastnosti nového vektorového formétu. A to moZnosti
pripojit k vektorové mapé hned nekolik rtznych atributovych tabulek. Tento prvek hrél
pri ndvrhu modulu v.in.vfk velmi dilezitou roli — k importované mapé je totiz pfipojeno
hned nékolik desitek téchto tabulek.

2D /3D vektorovy format: Pouze pro uplnost — nové jsou podporovana i 3D vektorova data

véetné jejich vizualizace nastrojem NVIZ.

Sitové analyzy: Novinkou jsou také moduly uréené pro sitové analyzy. Konkrétné jde o mo-
duly v.net — udrzba vektorové sité, v.net.alloc — tvorba podsité korespondujici s da-
nym prvkem, resp. prvky, v.net.iso — urceni dostupnosti prvku, resp. prvkl v rédmci
vektorové sité, v.net.path — nalezeni nejkratsi cesty s vyuzitim vahy (linii ¢ uzla sité),
v.net.salesman — ,problém obchodniho cestujiciho®, v.net.steiner — ,, minimalni Stei-
neruv strom“ a koneéné i d.path — zobrazeni nejkratsi cesty pfimo v monitoru GRASSu,

bez nutnosti vytvaret novou vektorovou mapu.

2.6.1 Struktura databanky GRASSu v souvislosti s vektorovymi daty

Vsechny soubory vektorové mapy (vyjma popisnych dat) jsou uloZeny v jediném adresaii —

vector/mapa/. Tento adresar obsahuje celkem Sest soubort:

cidx  binarni soubor obsahujici informace nutné pro sestaveni prostorového indexu
coor binarni soubor obsahujici soufadnice vektorovych elementt
dbln textovy soubor s odkazy na atributové tabulky
(¢islo vrstvy, nazev tabulky, sloupec kategorie, databaze a ovladac)
head textovy soubor s hlavickou vektorové mapy
hist textovy soubor obsahujici historii mapy

topo  bindrni soubor s topologii vektorové mapy

Dana adresarova struktura je nazorné zobrazena na obrazku [2.4.

2.6.2 Sprava popisnych dat

Ve vychozim nastaveni jsou popisnd data uklddana do soubort ve formatu dBase (v adreséfi
mapsetu dbf/). Nicméné modul v.in.vfk podporuje pouze databazovy systém typu Postgre-

SQL (ovladac¢ pg, mysql ¢i odbc).

Jak jiz bylo zminéno dfive, novy vektorovy format GRASSu umoziuje ptfipojeni v podstaté

libovolného poctu atributovych tabulek. Seznam odkazt na tyto tabulky je umistén v textovém
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[~/grassdata ($GISDBASE) |

] cr (sLOCATION_NAME) ]

adresar

—{ PERMANENT ($MAPSET) _ |

—{ iskn (SMAPSET)
_D textovy soubor

ooy SO0
lveetor | TS |
—{ test_mapa

— cidx

binarni soubor

Obrézek 2.4: Adresafova struktura databanky GRASSu — vektorové data

souboru dbln v interni struktufe databanky GRASSu (viz obr. 2.4). Struktura tohoto souboru

je nasledujici:
¢islo_vrstvy nazev_databazové_tabulky sloupec_kategorie databaze ovladac

Lze tak velmi jednoduse ptipojit k vektorové mapé atributové tabulky z rtiznych zdroji soucasné.

Jednozna¢na identifikace datového zadznamu je dana ¢islem vrstvy (layer) + hodnotou ka-

tegorie (cat) a korespondujici databazi (database) + ovladacem (driver).

Pro nazornou ilustraci si uvedeme priklad pro parcelu. Mame k dispozici mapu parcel,
ke které je pfipojena cela fada atributovych tabulek. Tyto tabulky obsahuji tematicky c¢lenénd
popisna data. Celd situace je zachycena na obrazku 2.5.

7 vyse uvedeného vyplyva, Ze kromé libovolného poctu pfipojenych atributovych tabulek
lze i v ramci jedné vrstvy (tj. jedné atributové tabulky) pfifadit vektorovému prvku vice dato-

vych zaznam?.

Pro dokresleni situace doplnime popis o nazvy atributovych tabulek a zkraceny vypis

jednotlivych datovych zaznami.

20 public.kml hp hranice_parcel cat iskn pg

3(Cislo vrstvy, schéma.mapa._tabulka, sloupec kategorie, databéze, ovladag.
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vrstva / kategorie
49/ 42

50/7
50/15
51/233

vrstva / kategorie
20/948

Obrazek 2.5: Pfipojeni vice atributovych tabulek k jedné vektorové mapé

id | typppd_kod | ... | par_id_1 | par_id_2

948 153434708 | 21900 | ... | 92574708 | 92572708

49 public.kml hp obrazy parcel cat iskn pg

cat | id | | par_id | | souradnice_x | souradnice_y
————— e Bt i A
42 | 36306708 | | 92572708 | | 1069344.92 | 651368.2
50 public.kml hp t _prvku p_dat cat iskn pg
cat | kod | polohopis | vyznam | typ_prvku
————— e e
71 18 | n | Cislo (def.bod) pozemkové parcely | 4
15 | 304 | n | Zahrada | 7
51 public.kml_hp_parcely cat iskn pg
cat | id | katuze_kod | kmenove_cislo_par | vymera_parcely
————— e e e
233 | 92572708 | 616567 | 16 | 862
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2.7 Zpracovani obrazovych dat

GRASS neni v zddném prfipadé jednostranné orientovany GIS. Zjednodusené feceno nabizi vse,

co jeho uzivatelé pozaduji a soucasné jsou schopni do GRASSu pridat.

Z historického hlediska je GRASS uréen spiSe pro zpracovani rastrovych dat (tento fakt
velmi ispésné méni pravé nova generace GRASSu 6). S tim souvisi i existence celé fady modula
uréenych pro zpracovani obrazovych dat, napt. dat dalkového prizkumu Zemé (DPZ). Tyto
nastroje jsou akumulovany ve skupiné piikazu i.*.

Navic se pro skladovani obrazovych dat pouziva nativni rastrovy format (vyjimkou jsou

data vytvorena pii Fourierové transformaci), coz umoziuje kombinaci modulti z rodin r. * a i. *.

Tato problematika opét rdmcové presahuje tematické zaméfeni prace a je zde zminéna
pouze pro uplnost. GRASS lze povaZzovat za pomérné mocny nastroj pro zpracovani obrazovych
dat. Dikazem toho snad muze byt fakt, Ze je jiz dva semestry pouzivan pfi vyuce volitelného
pfedmétu ,,Zpracovani obrazovych zaznami v DPZ“ vyucovanym na Katedfe mapovani a kar-
tografie, CVUT v Praze, Fakulté stavebni.

2.7.1 Ortorektifikace leteckych snimku

Pouze pro doplnéni — GRASS poskytuje potfebné nastroje pro ortorektifikaci (tj. diferencialni

prekresleni) leteckych snimki. Jedné se predevsim o modul i.ortho.photo.

Pravé ortofotomapa v kombinaci s katastralni mapou byva ¢asto pouzivana jako nazorna

prezentace urcend pro Sirokou vefejnost.

2.8 Konverze dat

GRASS pfirozené obsahuje nastroje umoznujici konverzi mezi rastrovym a vektorovym forma-

tem.

Pro automatickou vektorizaci rastrovych dat existuje modul r.to.vect (body, linie, plo-
chy). V pfipadé tvorby izolinii (naptiklad vrstevnic z digitdlniho vyskového modelu terénu) je
vhodné nasadit modul r.contour.

Opacny postup, tj. rasterizaci vektorovych dat umoznuje komplexni modul v.to.rast.

2.9 Vizualizace dat

2.9.1 3D vizualizace a animace

Pro 3D vizualizaci je urcen interni modul GRASSu s nazvem NVIZ. Jde o komplexni vizualiza¢ni
prostfedi umoziujici zobrazeni riznych datovych podkladt (2D, 3D rastrova a vektorova data).
Nabizi fadu funkénich nastroji, od zmény osvétleni az po vytvafeni animaci. Rozhodné vsak

neni ,vSemocny“ a nelze ho tedy srovnavat se specializovanymi (komerénimi) produkty.
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Piiklad 3D vizualizace pomoci nastroje NVIZ je zobrazen na obrazku 2.6. Pravda, kom-
pozice ponékud chudé - podkladova katastralni mapa s barevnym rozliSenim druhu pozemku
a lesni porost (3D vektorova data) na parcele s druhem pozemku ,Lesni ptida bez rozliSeni

porostu®. Stromy byly vytvofeny pomoci skriptu trees.pl [8].

Obrézek 2.6: 3D vizualizace a néastroj NVIZ

2.9.2 Mapovy vystup

Tomuto tématu se na rozdil od 3D vizualizace budeme vénovat podrobnéji — ono se totiz dotyka

problematiky vizualizace katastralnich dat ponékud vice.

Mapovy vystup je dilezitou funkcionalitou kazdého GISu. Nutno podotknout, Ze vizuali-
zace dat (véetné mapového vystupu) nikdy nepatfila mezi silné stranky GRASSu. Tento stav se
pomalu lepsi, nelze ale GRASS jako GIS srovnévat se specializovanymi (kartografickymi) pro-
gramy, které poskytuji nesrovnatelné mnohotvarnéjsi mapové vystupy. GRASS je moZno pouzit
pro tvorbu jednoduchych mapovych dél.

Existuji v podstaté dva pfistupy pro tvorbu mapovych vystupt (mapovych dél). Prvnim
je modul ps.map, ktery na zdkladé fidiciho souboru (textovy soubor obsahujici kli¢ova slova
definujici podobu vysledného mapového dila) vytvori vysoce kvalitni vystup ve formatu Post-

Script.

Jistou nevyhodou tohoto modulu je absence interaktivniho ovladani (v podobé GUI). Je
tak nutno tento fidici soubor pripravit manualné, coz pfi trose cviku jde pomérné rychle. Tuto
nepfijemnou vlastnost v jisté mife prekonava , Display Manager* (modul d.m) umoznujici pfimy
vystup do souboru ve formatu PostScript. V komplikovanéjsich ptipadech je vSak nutno vytvorit

ridici soubor manualné.
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Priklady mapovych vystupt vytvofenych pomoci modulu ps.map véetné ukazky fidiciho

souboru jsou prezentovany v dodatku B.2.

Druhym pfistupem je export dat z GRASSu v podobé obrazku (napi. pomoci modulu
d.out.png, ¢i komplexnéji pres ovlada¢ PNG). A nasledné zpracovani tohoto polotovaru ve vhod-
ném grafickém editoru jako je napiiklad Xfig [7] ¢i Skencil [6]. Dalsi moZnosti je nasazeni speci-
alizovaného balicku GMT [30].



Kapitola 3

Informacni systém katastru

nemovitosti

Tato kapitola vznikla zejména na zakladé informaci dostupnych na webovych strankach Ceského
tifadu zemémétického a katastralniho (CUZK) [34].

Informaénim systémem katastru nemovitosti (ISKN) rozumime integrovany informacni
systém primarné urceny pro podporu vykonu statni spravy a uzivatelskych sluzeb katastru
nemovitosti. ISKN tak obsahuje nastroje umoznujici spravu souboru popisnych a geodetickych
informaci, prostfedky pro podporu spravnich a administrativnich ¢innosti pfi samotném vedeni

katastru nemovitosti a pro spravu dokumentacnich fondii.

Katastrem nemovitosti CR rozumime technicko-pravni instrument, zfizeny zadkonem o ka-
tastru nemovitosti Ceské republiky, integrujicim geometrické zobrazeni, soupis a popis veskerych
pozemkd na uzemi statu a pozemkové knihy, ve kterych jsou zapsany dilezité pravni pomeéry

tykajici se téchto pozemkt.

3.1 Vyvoj ISKN

Na tvorbé a implementaci ISKN se v letech 1997 — 2001 podilela jako systémovy integrator
a dodavatel aplika¢niho programového vybaveni soukromd spole¢nost APP Czech s.r.o. (nyni
NESS Czech s.r.o.) [15]. Dalsimi kooperujicimi spole¢nostmi byly Infinity a.s. [1], Compaq Com-
puter s.r.o. (nyni HP) [28], Oracle Czech s.r.o. [29], Bentley Systems s.r.o. [27], BEA Sys-

tems s.r.o. [26].

ISKN byl uveden do ostrého provozu v zaii 2001 a to na vSech katastralnich pracovis-
tich (véetné centraly). Béhem nésledujiciho roku 2002 probihalo doladovéani systému, pievzeti
zavére¢nych etap a konecné i dokonceni auditu ISKN.

Plna implementace systému se ve svém duisledku dotkla vice jak 5000 zaméstnanct na 112

pracovistich po celé republice. Toto nové feseni tak mohlo plné nahradit ptivodni zpiisob vedeni

16
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KN. Doslo tak k integraci vedeni a spravy katastru nemovitosti do jediného informac¢niho systému

spole¢ného pro vsechna pracovisté katastralnich fadd a podptrné centrum.

Jako skladisté dat ISKN je vyuzivan Spatial Cartridge Option a databaze Oracle. Vzda-
leny pfistup k datim prostiednictvim sité Internet umoznuje technologie BEA WebLogic, vice
informaci je dostupnych na webovych strankach sluzby , Dalkovy pfistup k tdajim KN“ [23].
Pro systémovy management je vyuzivano nastroju CA Unicenter.

Systém byl navrzen tak, aby byla zvysSena jeho celkova bezpecnost a bylo mozno bezpro-
blémové zaclenit data z externich datovych zdroju. Navic umoznuje velmi efektivni a v dnesnim
prostiedi potiebné poskytovani pozadovanych dat z katastru nemovitosti prostiednictvim dal-
kového pristupu.

V ramci tohoto projektu bylo vyvinuto zcela nové aplikaéni programové vybaveni, doslo
k nezbytné obméné hardwarovych prostiedki pracovist katastralnich ufadi a jejich detasovanych
pracovist, vybudovani nového centra a propojeni vSech pracovist resortu privatni siti WAN,
spojeni vSech komponent do funkéniho celku, migraci dat z dosavadniho systému a nutnému

zaskoleni zaméstnanct.

V cervenci roku 2003 byla tspésné ukoncena atestace ISKN. Systém tak spliuje stan-
dard ISVS pro nélezitosti zivotniho cyklu (v. 02.01) a pro popis jednoduchych datovych prvka
(v. 02.01).

Dalsim rozvojem a udrzbou informacniho systému katastru nemovitosti byla povérena
soukromad spolecnost — dané vybérové fizeni pro obdobi 2004 —-2006 vyhrala jiz dfive zminéna
spolecnost NESS Czech s.r.o.

3.1.1 Vyhled do budoucna

Zakladni cile dalsiho vyvoje ISKN do roku 2006 jsou nasledujici:

e Primarni je zajisténi provozu systému a jeho udrzby ve stavajici podobé. Jsou tak pribézné
feSeny a odstranovany provozni problémy a to tak, aby nebyl v zadném okamziku ohrozen

radny vykon statni spravy katastru nemovitosti.

e Modifikace éasti existujictho systému (zejména v disledku legislativnich zmén, obecného
vyvoje v oblasti informacnich systému vefejné spravy (ISVS), realizace statni informadéni
politiky a rozvoje v oblasti katastru nemovitosti). Cilem je tedy rozsifovani o nové funkce,
zkvalitniovani stavajicich za ti¢elem poskytovani lepsich sluzeb internim i externim uzivate-
lim systému. Nutné je také zapracovat Gpravy systému souvisejici s pripojenim na komuni-
kacni infrastrukturu vefejné spravy, nové ¢i aktualizované standardy vydané Ministerstvem

informatiky, které se tykaji provozu informacnich systémi vefejné spravy.

e V soucasné dobé jsou nejakutnéjsi potfebné wipravy dalkového pristupu k datiim katastru
nemovitosti a to v souvislosti s ,necekanou” novelou katastralniho zdkona s tucinnosti
od 1.4.2004. Podle této novely se tdaje katastru poskytuji tzemné samospravnym celkim

k vykonu jejich ptisobnosti beztplatné. Upravy jsou vedeny tak, aby dalkovy piistup ze sa-
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mospravnych celkti neohrozil kvalitu sluzeb dalkového pristupu pro platici uzivatele. Tyto

modifikace tak budou provadény ve dvou fazich.

Pfechodné feseni (na bazi stavajici technologie) spo¢ivd v moznosti oddélené a v dennim
case proménlivé regulace soucasné pracujicich platicich uzivatell a uzivateli ze samosprav-
nych celkd. Cilové feSeni, které vzhledem k ocekdavanému velkému zatizeni dalkového pii-
stupu uzivateli ze samospravnych celkit bude vyzadovat podstatnou zménu technologické

infrastruktury casti centra ISKN. Podminky nutné pro jeho realizaci se projednavaji.

3.2 Zakladni charakteristiky ISKIN

UlozZeni dat: Pro optimalni uloZeni dat byl zvolen jediny datovy model a to jak pro popisnéa
(véetné dat tykajicich se spravnich fizeni), tak prostorova data. Data jsou konkrétné skla-
dovana v databazovém prostiedi spole¢nosti Oracle. Tento model umoznuje soucasnou
aktualizaci popisnych a prostorovych dat a ve svém dtsledku tak udrzeni jejich vzajemné

konzistence.
Dale byla prijata koncepce samostatné evidence budov a bezesvé digitdlni katastrdlni mapy.

Poc¢inaje zafim 2001 jsou taktéz uchovavana veskerd historickd data (popisnd i prosto-
rova). Tento pFistup tak umoziuje sestavovat data do potfebnych vystupu k historickému
datu (tj. sledovat ¢asovy vyvoj). ISKN tak ve svém disledku zménilo i pohled na pojem
Hist vliastnictvi“ — vypis z KN. V této roviné je vypis chapan jako nemovitost nebo sou-
bor nemovitosti, které tvori pravni jednotku ve vlastnictvi téze osoby. Nejedné se tedy

o seskupeni na strané vlastniki, ale na strané nemovitosti.

Nutno podotknout, ze jsou data strukturovana v souladu se standardem ISVS pro popis
jednoduchych datovych prvka (v. 02.01).

Optimalizace procesu prFi spravé KN: Za jednu z hlavnich pfednosti ISKN lze povazovat
zavedeni fady automatickych kontrol do procesu zapséni zmény do KN a moznost prevzeti
aktuélnich dat z registru obyvatel. Tim je zajisténa velmi diikladnad kontrola vysledného
stavu katastru a cely proces realizace zmény v prostfedi ISKN je navic zajistén i technicko-
organiza¢nimi opatfenimi.

Nové procesy zpracovani dat /navrhu zmén dévaji moznost ¢aste¢ného nabyti platnosti geo-
metrického planu s automatizovanou zménou navrhu zmény v budoucim stavu. Umoznuji
také aktualizaci dat katastru nemovitosti zpusobem, ktery nezamyka aktualizovana data,

ale pouze tesi konflikty pfi pokusu aktualizovat stejnd data.

Jednotna centralni sprava ¢iselnikti: Vnasi jednotnost do procest zpracovani zmén na ka-
tastralnich ufadech a zvysuje tak kvalitu a konzistenci datové zakladny. Nékteré z téchto
¢iselnikil jsou prebirdny z externich zdrojii (napi. ¢iselniky tzemni identifikace, PSC, re-

gistr ekonomickych subjektit).
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3.2.1 Hlavni pfinosy projektu

Za hlavni pozitiva implementace ISKN mtizeme povazovat:

e okamzita dostupnost informaci z katastru nemovitosti odkudkoliv

e lepsi zabezpeceni dat

e zavedeni datovych a jinych standardd

e FeSeni snadno prizpusobitelné legislativnim zménam

e usnadnéni fungovani statni spravy propojenim katastru nemovitosti s dalsimi vefejnymi
rejstiiky

e usnadnéni fungovani trhu s nemovitostmi

e zefektivnéni fungovani soudniho systému

e vyssi produktivita prace

e lepsi sluzby vefejnosti

e nizsi celkové naklady na vlastnictvi

3.3 Poskytovani udaja z KN

Jak jiz bylo dfive nastinéno technologické zazemi ISKN je feseno tak, Ze vsechna pracovisté jsou
spojena s centrem prostirednictvim sité WAN!. Data jsou tak z jednotlivych lokdlnich pracovist
replikovana do centrilni databaze v pravidelnych dvouhodinovych intervalech.

Toto feseni umoznuje pomérné snadné zavedeni dalkového pristupu k veskerym digitalnim
datim KN prostfednictvim vefejné sité Internet. Nutno poznamenat, ze daje poskytované
dalkovym pfistupem nemaji charakter vefejnych listin. Pristup k dattim katastru nemovitosti
je definovan katastralnim zédkonem a zptusob poskytovani je popsan ve vyhlasce 162/2001 Sb.
ve znéni pozdéjsich predpisti.

Katastralni pracovisté jsou tudiz schopna poskytovat pozadované data katastru nemovi-

tosti z celého tzemi statu ve formeé tzv. interniho dalkového pristupu.

3.3.1 Dalkovy pfistup k datim katastru nemovitosti

Jak jiz bylo zminéno vyse ,klasické* zptisoby (navstéva katastralniho pracovisté, pisemné objed-
navky apod.) poskytovani dat, byly v roce 2001 rozsifeny o moznost dalkového pfistupu k dattum
KN.

1Wide Area Network — rozlehld datové komunikaéni sit, kterd pokryva geograficky rozlehlé tizemi a vyuziva

spojeni vefejnych poskytovatelti pfenosovych sluzeb.
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V listopadu roku 2003 byly implementovany dtlezité bezpecnostni prvky jako zabezpe-
¢eni hesla a sifrovani prenosu dat. Tim se sluzba dalkového pristupu posunula na obdobnou
bezpec¢nostni troven jako je napft. on-line prace s bankovnimi ucty.

Pfihlédneme-li k velmi vysoké trovni aktudlnosti poskytovanych dat (vzhledem k pouzité
technologii stafi dat nemtze presdhnout 2 hodiny), lze povazovat kvalitu této sluzby za velmi

vysokou a v plné mife vyuzitelnou externimi uzivateli.

Za necelé tri roky poskytovani této sluzby vzrostl pocet uzivateld dalkového pristupu KN
z puvodniho poc¢tu 1540 (rok 2001) na 3 387. Za zminku také stoji piijmy z této sluzby pro statni

rozpocet, které maji vzristajici tendenci.

Dalkovy pfistup byl do 31.3.2004, az na vyjimky, placenou sluzbou. Nutno podotknout,
ze se sluzba potykala s malym zajmem ze strany samospravy a statni spravy. Nicméné zménou
katastralniho zadkona doslo od 1.4 2004 k tomu, Ze resort musi poskytovat veskerd data z katastru

nemovitosti (nezévazné na mnozstvi) samospravnym celkiim zdarma.

Dalsi poskytované sluzby

Na tomto misté se také zminime o dalSich sluzbach poskytovanych resortem a to ,,Nahlizeni

do katastru nemovitosti“ a spolupréci na projektu , Kiosky EVA*“.

NahliZeni do katastru nemovitosti

Jde o aplikaci, ktera umozinuje pomoci Internetu zdarma sledovat priibéh vyrizovani spravnich
fizeni na katastralnich ifadech. Poskytuje tak pfistup k vybranym tdajim o parcelach a budo-
véch. Tato sluzba je dostupna na adrese [5].

Aplikace vyuziva centralni databazi a umoznuje pristupovat k vybranym digitalnim ada-
jam katastru nemovitosti a spravnim fizenim. Vystupy jsou tedy zpozdéné zhruba o 24 hodin.
Sluzba neni omezena lokalitou, kazdy uzivatel méa pristup k vybranym dattiim KN v rozsahu celé

CR. Poskytované tdaje slouzi pouze pro informativni cely a nemaji charakter vefejné listiny.
Lze je rozdélit do nésledujicich kategorii:
e informace o fizeni
— informace o fizeni (detail pribéhu Fizeni)
— prehled fizeni
— seznam prijatych fizeni
e informace z katastru nemovitosti

— informace o parcele

— informace o budové
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Je tak Siroké verejnosti pomérné nenarocnou formou umoznéno sledovat prubéh Fizeni
a porovnavat stav daného fizeni s ostatnimi fizenimi.

Zajem vefejnosti o tuto sluzbu je pomérné znacny; za prvni tfi mésice provozu bylo vy-
hotoveno okolo 9 mil. sestav, tj. zhruba 100 000 sestav denné. Navic ziskala na konferenci ISSS
potfadané na konci bfezna 2004 v Hradci Kralové dvé ceny — Ceského zavind¢e a Cenu ministra

informatiky za elektronicky prehled pribéhu fizeni.

Kiosky EVA

Tyto kiosky jsou koncipovany tak, aby poskytovaly obcanim dulezité informace potiebné pro styk
s arady. Sluzba je, az na vyjimky, bezplatnd a bez nutné registrace.

V ramci projektu ,Ekonomicky vlidnd administrativa® (EVA) je dostupna i aplikace zjed-
noduseného délkového piistupu (ZDP), kterd vznikla v tizké spolupraci s CUZK. Na rozdil
od ostatnich sluzeb je ZDP sluzbou placenou. Vystupy ZDP maji stejny vzhled, obsah, kva-
litu a aktualnost jako vystupy ziskavané dalkovym pristupem a maji taktéz pouze informativni
charakter (tj. nemaji vdhu verejné listiny).

Kiosky jsou fyzicky umistény v poétu nékolika desitek predevsim ve stfednich Cechach.

3.3.2 Vyménny format ISKN

Data KN jsou poskytovana verejnosti prirozené také ve formé soubort s definovanym obsa-
hem (tzv. novy vgménny formdat — NVF). Popis tohoto formatu je volné dostupny na strankach
CUZK. Zatim posledni verze dokumentu ,,Struktura vyménného formatu informaéniho systému
katastru nemovitosti Ceské republiky“ byla vyd4na dne 26.11.2004 [31]. Tento dokument vychézi
z puvodniho znéni (ze dne 6.12.2002) a dodatki 1 az 4.

Tématu vyménného forméatu ISKN se blize dotyka kapitola [4.

3.4 Na okraj: Aktualni stav digitalni podoby katastru nemovi-

tosti

Na avod si pripomenme, ze digitalizace katastru nemovitosti byla zahdjena, v souladu s usne-
senim vlady ¢.492 ze dne 8.zaf1 1993 a s koncepci digitalizace katastru nemovitosti vydanou
Ceskym ufadem zeméméfickym a katastralnim na zékladé usneseni vlady CR ze dne 16.6.1993
¢. 312, jiz v roce 1993.

V roce 1998 byla dokoncena digitalizace popisnych dat katastru nemovitosti (jedna se
o témét 80 mil. datovych zdznamil). Proces digitalizace véetné aktualniho stavu je graficky za-
chycen na obr.[3.1. Tento graf si ovSem zaslouzi jednu malou pozndmku — a to pokles v roce 2001.
Pri¢inou je pfechod na ISKN a s tim souvisejici zména struktury databaze katastru nemovitosti.
Neékteré tidaje dosud vedené v samostatnych vétach byly slouceny do jedné véty. To se tedy

projevilo snizenim poc¢tu vét o podrobnéjsich idajich katastru i celkového poctu vét.
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Digitalizace popisnych informaci KN

o
g 27 Il parcely
& ° I budovy a jednotky
x © [ vlastnici
i ° ] podrobngijsi tdaje
= e [ vztah BPEJ k parcelam
E
> Q -
bl
>
8 &
o
o -

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

rok

Obrazek 3.1: Proces digitalizace popisnych dat katastru nemovitosti

Je vcelku prirozené, ze soubézné s digitalizaci popisné ¢asti probihala, resp. probihé digi-
talizace (vektorizace) katastralnich map. Tato ¢innost méla byt dokonéena do roku 2006. Pred-
pokladdany termin vSak nebude s nejvétsi pravdépodobnosti dodrzen. Aktudlni stav (rok 2004)

je prezentovan v tabulce

Tabulka 3.1: Stav digitalizace katastralnich map (rok 2004)

typ KM pocet katastral. izemi | plocha tzemi republiky [%]
digitalni katastralni mapa 2 199 16,0
katastralni mapa digitalizovana 1225 8,3
analogova mapa 9 603 75,7

Stavajici tempo digitalizace ovliviiuje fada faktort. Ve vétsSiné pripadua se jedna o objek-

tivni problémy, které jsou resortem reseny. Mezi hlavni aspekty patfi:

e odstranéni nasledki nedokoncéeného pridélového a scelovaciho Fizeni
e nedostatecnd kapacita katastralnich aradu

e rozmanitost a ruzna kvalita vyuZitelnych mapovych podklada v jednotlivych katastralnich

tzemich

e nutnost doplnéni parcel zanikljch v priubéhu kolektivizace a evidovanych zjednodusenym

zpusobem

e hledani optimalni metody digitalizace/obnovy analogovych map pfepracovanim pii zacho-

vani pozadované kvality a presnosti vysledné digitalni mapy
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V soucasné dobé byla dokoncena analyza vyuzitelnosti mapovych podkladd v jednotlivych
katastralnich tizemich. Byl tak stanoven diferencovany piistup k jejich digitalizaci. Hlavnim
aspektem je rozdilnd casova narocnost digitalizace vytypovanych skupin map. Vlastni postup

digitalizace tak byl rozdé€len na dva nasledujici bloky:

1. Prvni blok zahrnuje témér 8 000 katastralnich tizemi o celkové vymeére okolo 6 000 ha.
Zde se predpoklada, ze bude mozno digitalizaci provést z dostupnych grafickych podkladt

s omezenou potiebou ovéfovacich praci v terénu.

2. Druhy blok zahrnujici asi 2 300 katastralnich tizemi o celkové vyméte téméf 1 700 ha s ohle-
dem na nedokoncené pridélové a scelovaci fizeni predpoklada dokonceni pozemkové apravy
(komplexni nebo jednoduché). Pfi realizaci je tak vyZzadovana souc¢innost s pozemkovymi

urady, rozsah je pfimo podminén moznostmi financovani téchto pozemkovych tprav.



Kapitola 4

Vymeénny format ISKN

Obsah této kapitoly cCerpa predevsim z dokumentu ,Struktura vyménného formétu informac-
niho systému katastru nemovitosti Ceské republiky* ze dne 26.11.2004 v plném znéni dostupného
na [31].

Vyvoj vyménného datového formatu byl ovlivnén prirozené implementaci ISKN v roce
2001. V ISKN jsou totiz data popisna a geodeticka uloZena ve spole¢ném datovém modelu, coz
ve svém dusledku vedlo k vytvoreni nového vyménného formatu (NVF). Tento novy format tak
pomalu nahradil stary vyménny forméat (SVF), jehoz oficidlni podpora byla zajisténa jesté tii
roky po nasazeni ISKN (tedy do zafi 2004).

V soucasné dobé tak lze narazit na dva typy vyménnych formata:

1. vyménny format ISKN v textovém tvaru (novy vgménnyg formdat — NVF)
Tento format obsahuje podle zadané kombinace datovych bloki popisné i grafické informace

véetné dat o Fizeni.

Data se mohou vztahovat na nasledujici casove reZimy:

e prvotni data (z libovolného ¢asového okamziku po zavedeni ISKN)

e zmény za zadané obdobi (datum od — do véetné ¢asového otisku)
Dale lze definovat rozsah poskytovanych dat:

e tzemni jednotka (katastralni tizemi, obec, okres, CR)
e opravnény subjekt
e vybér parcel

e vybér parcel polygonem v mapé
Struktura tohoto formatu je kompletné popsana v dokumentu [31].

2. vyménny format KN pted zavedenim ISKN (stary vgménny formdt — SVF)

24
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Tento format obsahuje dvé samostatné ¢asti:

e SPI (soubor popisnych informaci KN) — informace o parcelach, vlastnicich, nabyvacich
titulech

— soubory ve formatu DBF — a to ve 2 variantach:
x SPI bez jinych pravnich vztahi
x SPI s jinymi pravnimi vztahy
— soubory ve formatu TXT
Rozsah poskytovanych dat:
— tizemn{ jednotka (katastralni tizemi, obec, okres, CR)
— vybér parcel
— opravnény subjekt (pouze soubory ve forméatu TXT)

Rozdily mezi daty ulozenymi ve forméatech DBF a TXT jsou zptsobené prevazné
neexistenci nékterych polozek v novém datovém modelu ISKN, nebo jejich jinou in-

terpretaci.

e SGI (soubor geodetickych informaci) — informace o poloze predmétné nemovitosti
DKM (digitélni katastralni mapa) — soubory ve formatu VKM
Rozsah poskytovanych dat:

— katastralni tzemi, kde jiz byla provedena digitalizace

V dalsim textu se budeme zabyvat pouze novygm vymennym formdtem. To ve svém di-

sledku znamend, ze navrh modulu v.in.vfk se dotyka pouze tohoto formatu!

4.1 Struktura nového vyménného formatu ISKN

Cilem této kapitoly neni ani v nejmensim vycerpavajici popis struktury nového vyménného for-
métu ISKN — tplny popis tohoto formatu je volné dostupny na Internetu [31]. SpiSe si pouze

zdaraznime ty prvky, které jsou zasadni pro navrh modulu v.in.vfk.

Datovy soubor vyménného forméatu je prosty textovjrﬁ (ASCII) soubor, ktery obsahuje tfi
zékladni ¢asti:

o hlavicka &H

e datové bloky &B obsahujici informace o atributech a jejich formatu
e vlastni datové rddky &D

e koncovy znak &K

Kazda véta je zakoncena znaky <CR><LF>, pficemz znak ,}X“ signalizuje, ze nasledujici

radek je pokracovanim pfedchoziho rfadku a tvori jedinou vétu.

'Kédovani Gestiny dle CSN ISO 8859-2 (ISO Latin2), pouze ve vyjimeénych piipadech miize byt pouzito
kédovani WIN1250. Bohuzel neni zminéno kédovani Unicode/UTF-8.
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4.1.1 Hlavic¢ka souboru

Hlavicka je uvozena znakem &H, néasleduje oznaceni polozky a prislusné hodnoty oddélené stied-

nikem, napf.:
&HVERZE;"2.8"

Seznam polozek hlavicky je uveden v tab. [4.1.

Tabulka 4.1: Hlavicka vyménného formatu ISKN

VERZE oznaceni verze VF
VYTVORENO | datum a ¢as vytvofeni souboru
PUVOD pivod dat

CODEPAGE | oznaceni kédové stranky
SKUPINA seznam skupin datovych bloki souboru

JMENO jméno osoby, kterd soubor vytvorila

PLATNOST | casova podminka pouzita pro vytvoreni souboru

KATUZE omezujici podminka — katastralni Gzemi
0OPSUB omezujici podminka — opravnéné subjekty
PAR omezujici podminka — parcely

POLYG omezujici podminka — polygon

VERZE

Oznacuje verzi vyménného formatu.

VYTVORENO

Specifikuje datum a Cas vytvoreni souboru.

PUVOD

Urcuje puvod dat, standardni hodnotou je ,,JISKN.

CODEPAGE

Povolené hodnoty jsou ,WESISO8859P2“ (CSN ISO 8859-2) a ,,EESMSWIN1250“ (MS EE
WINDOWS-1250).

PLATNOST

Data odpovidaji stavu v uréitém case (napft. ”03.06.1999 09:56:42”;”03.06.1999 09:56:42” ) nebo
v obdobi (napft. 705.07.1998 09:56:42”;”03.06.1999 09:56:42”).
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Souvisejici polozky: ZMENY, kterd mize nabyvat hodnoty 0 (véty platné v uré¢itém oka-
mziku pozadovaného obdobi) nebo 1 (zménové véty za pozadované obdobi), a NAVRHY: 0 (nejsou

obsazeny potvrzené GP) nebo 1 (jsou obsazeny potvrzené GP).

KATUZE

Prvni fadek (uvozen &B) definujici hlavicku omezujici podminky je nasledovan fadkem s daty
této omezujici podminky. Pocet fadki tak predstavuje pocet katastralnich tizemi definujicich

omezujici podminku. Napft.:

&HKATUZE;KOD N6;0BCE_KOD N6;NAZEV T48;PLATNOST_OD D;PLATNOST_DO D
&DKATUZE ;675008;588296; "Kotojedy";"06.01.1999 12:00:00";""

OPSUB

Defini¢ni fadek (&B) omezujici podminky mtize byt nasledovan fadky s daty tvorici tuto omezujici

podminku. Napf. (v jednom fadku):

&HOPSUB; ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK_KONTEXTU N1;
RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30;ID_JE_1_PARTNER_BSM N30;
ID_JE_2_PARTNER_BSM N30;ID_ZDR0OJ N30;0PSUB_TYPE T10;CHAROS_KOD N2;ICO N8;
DOPLNEK_ICO N3;NAZEV T255;NAZEV_U T255;RODNE_CISLO T10;TITUL_PRED_JMENEM T35;
JMENO T24;JMENO_U T24;PRIJMENI T35;PRIJMENI_U T35;TITUL_ZA_JMENEM T10;
CISLO_DOMOVNI N4;CISLO_ORIENTACNI T4;NAZEV_ULICE T32;CAST_OBCE T48;0BEC T48;
OKRES T32;STAT T23;PSC N5

IIMO CR_VUSS BRNOII ; IIMO CR_VUSS BRNO n ; nn ; nn ; nn ; nn ; nn ; nn ; nn ; ; nn ; nn ; nn ;
"BRNO SVATOPLUKOVA 84";"";"";

PAR

Princip je podobny — definiéni fadek (&B) podminky je doplnén mnozinou datovych fadka (&D)

popisujici omezujici podminku. Napf. (v jednom fadku):

&HPAR; ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK_KONTEXTU N1;
RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30;PKN_ID N30;PAR_TYPE T10;
KATUZE_KOD N6;KATUZE_KOD_PUV N6;DRUH_CISLOVANI_PAR N1;KMENOVE_CISLO_PAR N5;
ZDPAZE_KOD N1;PODDELENI_CISLA_PAR N3;DIL_PARCELY N1;MAPLIS_KOD N30;
ZPURVY_KOD N1;DRUPOZ_KOD N2;ZPVYPA_KOD N4;TYP_PARCELY N1;VYMERA_PARCELY N9;
CENA_NEMOVITOSTI N14.2;DEFINICNI_BOD_PAR T100;TEL_ID N30;PAR_ID N30;

BUD_ID N30;IDENT_BUD T1

&DPAR;487180708;-1;"22.10.1998 12:00:00";"14.02.2002 04:35:25";



4.1. STRUKTURA NOVEHO VYMENNEHO FORMATU ISKN 28

1;910775708;915717708; ; "PKN" ;675008;;1;3;;2;,;6780;2;13;;;40;;"";
265115708;;95239708;"a"

POLYG

Mize nabyvat pouze hodnot 0 nebo 1. Pokud je uvedena hodnota 1 (tj. obsah souboru je
odvozen z omezujicitho polygonu), musi byt dany polygon definovan polozkami &HPOLYGDATA

(v pozadovaném poradi). Napt.:

&HPOLYGDATA ;675124 .12;1024587 .24
&HPOLYGDATA;675224.12;1024687 .24
&HPOLYGDATA;675184.12;1024537 .24

4.1.2 Datové bloky

Datové bloky obsahuji dva typy radk:

e uvozujici Ffadek (&B) — seznam atributti véetné datovych typu (viz tab.[4.2). V podstaté
obsahuje definici databazové tabulky, nazev a datovy typ jednotlivych sloupci. Jejich

poradi je urcujici pro dalsi datové zaznamy.
e iadek s vlastnimi daty (&D), jednotlivé hodnoty jsou oddéleny stfednikem
Piiklad pro datovy blok ,parcela® (vSe v jednom fadku):

&BPAR;ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK_KONTEXTU N1;
RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30;PKN_ID N30;PAR_TYPE T10;
KATUZE_KOD N6;KATUZE_KOD_PUV N6;DRUH_CISLOVANI_PAR N1;KMENOVE_CISLO_PAR N5;
ZDPAZE_KOD N1;PODDELENI_CISLA_PAR N3;DIL_PARCELY N1;MAPLIS_KOD N30;
ZPURVY_KOD N1;DRUPOZ_KOD N2;ZPVYPA_KOD N4;TYP_PARCELY N1;VYMERA_PARCELY N9;
CENA_NEMOVITOSTI N14.2;DEFINICNI_BOD_PAR T100;TEL_ID N30;PAR_ID N30;

BUD_ID N30;IDENT_BUD T1

&DPAR ;28256708;0;"12.12.199612:00:00";"";2;,96835708;; ; "PKN";675008;;1;100;
;3:6780;2;13;;;113;;"";13913708;;4282708;"a"

Dale nasleduje popis jednotlivych skupin datovych bloki, v uvedenych tabulkéach je obsa-
zen identifikator skupiny is a jednotlivych datovych bloki v ramci skupiny ib. Tyto identifikatory
nejsou soucasti oficiadlni dokumentace vyménného formatu ISKN a jsou uzity pouze pro interni

potfebu modulu v.in.vfk. Pro zachovéani kontinuity jsou uvedeny jiz nyni, vice v kapitole/5.1.2

Skupina datovych bloka ,,Nemovitosti“

Prvni a zarovenl nejvétsi skupina datovych blokd mtize obsahovat celkem az 17 riznych typt
datovych blokf.
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Tabulka 4.2: Datové typy vymeénného formatu ISKN

‘ kéd ‘ datovy typ ‘ ¢islo za kédem

¢iselny ‘ maximalni délka polozky

10.2 — maximalné 10 ¢islic a z toho 2 za desetinnou ¢arkou
bez nevyznamnych nul — 0.2 — .2

kladné ¢isla bez znaménka

T textovy maximéalni délka textové polozky
datumovy | tvar DD.MM.YYYY HH:MI:SS
napt. ,,09.09.1999 08:24:05“

Jsou zde obsazeny informace o parceléc jako tzemnim prvku, napf. vymeéra parcely
(véetné zpusobu urceni), druh pozemku (zemédélskd kultura, stavebni parcela), vyuziti pozemku

v rdmci druhu pozemku, zdroj evidence parcel v ptdnich celcich.

Dalsi polozkou jsou budovy — typ stavby/budovy, cena nemovitosti, ¢islo popisné véetné
popisu ¢asti budov. Zakomponovany jsou informace dotykajici se zptsobu ochrany nemovitosti

z oblasti ochrany piirody, kultury ¢i zdravotnictvi atd.

Dale obsahuje ¢iselnik mapovych listd katastralnich map, dotéenych katastralnich tzemi,

obci a jejich ¢asti (existujicich a zaniklych), okrest a kraju.

Seznam vsSech definovanych datovych bloka v ramci této skupiny je uveden v tab.
identifikator skupiny je ¢s = 10.
Pozn: Hveézdicka uvedend za kodem datového bloku oznacuje ciselniky centrdlné spravo-

Vane.

Skupina datovych bloku ,,Jednotky*

Jednotkou se v tomto smyslu rozumi byt ¢i nebytovy prostor vyclenény na zakladé prislusné
listiny jako jednotka. Popis jednotky obsahuje jednoznacnou identifikaci v ramci budovy, typ
a popis zpusobu vyuziti jednotky (byt, ateliér, gardz atd.). Souc¢asti zapisu vlastnictvi je taktéz
spoluvlastnicky podil (vyjadieny zlomkem ve vztahu k poméru velikosti podlahové plochy a cel-

kové plochy vSech jednotek v domé).

Seznam datovych blok v ramci této skupiny je uveden v tab. 4.4} identifikdtor skupiny
jeis =11.

2Parcelou se rozumi pozemek, ktery je geometricky a polohové uréen, zobrazen v katastralni mapé a oznaden

parcelnim ¢islem.
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Tabulka 4.3: Skupina datovych bloki ,,Nemovitosti* — NEMO

is =10

ib | kéd databazova tabulka | popis

01 | PAR parcely parcely

02 | BUD budovy budovy

03 | CABU casti_budov casti budov

04 | ZPOCHN* | zp_ochrany_nem ¢iselnik zptisobil ochrany nemovitosti

05 | DRUPOZ* | d_pozemku ¢iselnik druhti pozemku

06 | ZPVYPO* | zp_vyuziti_poz ¢iselnik zptisobt vyuziti pozemku

07 | ZDPAZE* | zdroje_parcel ze ¢iselnik zdroju parcel ZE

08 | ZPURVY* | zp_urceni_vymery ¢iselnik zptisobu urceni vymeéry

09 | TYPBUD* | t_budov ¢iselnik typt budov

10 | MAPLIS* | mapove_listy ¢iselnik mapovych listt

11 | KATUZE* | katastr_uzemi ¢iselnik katastralnich tzemi

12 | OBCE* obce ¢iselnik obci

13 | CASOBC* | casti_obci ¢iselnik ¢&sti obce

14 | OKRESY* | okresy éiselnik okrest

15 | KRAJE* | kraje éiselnik kraju

16 | RZO r_zpochr pfifazeni zptisobu ochrany k nemovitostem

17 | ZPVYBU* | zp_vyuziti_bud zpusob vyuziti budov

Tabulka 4.4: Skupina datovych blokt ,Jednotky“ — JEDN

is =11

ib | kéd databazova tabulka | popis

01 | JED jednotky jednotky

02 | TYPJED* | t_jednotek ¢iselnik typt jednotek

03 | ZPVYJE* | zp_vyuziti_jed zplisob vyuziti jednotek

Skupina datovych bloka ,,Bonitni dily parcely*

Tato skupina mize obsahovat pouze jeden datovy blok, ktery nese informace o bonitnich dilech

parcely — popisuje tak vztah mezi BPEJ (bonitovana ptudné-ekologicka jednotka) a parcelou.

Dané skupina je popsana v tabulce 4.5, identifikdtor skupiny je is = 12.

Tabulka 4.5: Skupina datovych blokt ,Bonitni dily parcely” — BDPA

15 =12

ib | kéd | databazové tabulka | popis

‘ 01 ‘ BDP ‘ bonit_dily_parc

’ bonitni dily parcel
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Skupina datovych bloka ,,Vlastnictvi“

Jak jiz ndzev této skupiny napovida, jsou zde uloZeny informace o vlastnictvi (vlastnicky vztah

jako typ pravniho vztahu).

Vlastnik je v tomto kontextu chapan jako fyzicka, pravnickd osoba nebo jiny opravnény

(manzelé v bezpodilovém spoluvlastnictvi) uzivatel.

Seznam vsech definovanych datovych blokt v ramci této skupiny je uveden v tab.
identifikator skupiny je ¢s = 13.

Tabulka 4.6: Skupina datovych blokt ,Vlastnictvi“ — VLST

is =13
ib | kéd | databézova tabulka | popis
01 | OPSUB oprav_subjekty opravnéné subjekty
02 | VLA vlastnictvi vlastnictvi
03 | CHAROS* | char_os ¢iselnik charakteristik opravnénych subjektii
04 | TEL telesa katastralni télesa

Skupina datovych bloka ,,Jiné pravni vztahy*

Jiny pravni vztah je chapan jako jiny nez vlastnicky vztah jednoho subjektu (opravnéného sub-
jektu nebo nemovitosti) k jednomu predmétu (k jedné nemovitosti, k vlastnictvi nebo k dalsimu
jinému pravnimu vztahu). Ciselnik typu pravniho vztahu (vlastnictvi, vécné biemeno, préavo
trvalého uzivani, atd.) je spravovan centralné a ma hierarchickou stavbu, tj. vyssi Groven v hie-

rarchii ¢iselniku je oznacena jako predmét fizeni pti piipravé aktualizace.

Seznam téchto datovych blokti obsahuje tab. 4.7] identifikator skupiny je is = 14.

Tabulka 4.7: Skupina datovych bloki ,,Jiné pravni vztahy“ — JPVZ

s =14
b | kéd databazova tabulka | popis
01 | JpV jine_prav_vztahy jiné pravni vztahy
02 | TYPRAV* | t_pravnich_vzt ¢iselnik typa pravnich vztahi

Skupina datovych bloku ,,Rizeni*

Druhou nejvétsi skupinu datovych blokt ,,Rizeni® je mozné do NVF zatadit pfi exportu zméno-
vych vét (tj. zaddno datum datum_od a datum_do). Potom pro vSechny entity tohoto bloku plati,
ze jsou predavany stejné jako zménové véty ostatnich ¢iselnik (tj. obsahuji pouze zaznamy,

které byly v zadaném Casovém intervalu zménéné).
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Prvni tabulka rizeni definuje hlavicku fizeni, kterd obsahuje zakladni atributy kazdého
Fizeni. V dalsi tabulce je vyjadien vztah Tizeni ke katastralnimu tzemi. Ptirozené zde existuje
vazba na objekt Fizeni — nemovitost (tj. parcela, jednotka nebo budova). V objektu Fizeni vsak
nejsou zapsany nové vznikajici nemovitosti. Kromé objektu je uveden taktéz predmét (a jeho
centralné spravovany typ) fizeni, ktery podrobnéji specifikuje naplin daného fizeni. Uvedme si
priklad: pro fizeni typu vklad je typem predmétu fizeni charakteristika prava zapisovaného

do katastru danym Fizenim (muze se jednat napt. o vlastnické pravo, vécné biemeno atd.).

Skupina zahrnuje také informace o ucastnicich fizeni. Ucastnikem se rozumi fyzicka ¢i
pravnickd osoba dotéend piislusnym Fizenim. Jeden tcastnik muze mit vice typu adres (viz ta-
bulka adresy). Typ ucastnika je uveden v centrélné spravovaném ¢iselniku — typy_ucastniku.

Dalsim faktorem jsou listiny (zdkladni tdaje listiny slouzici jako podklad pro rozhodovani
a zapis do KN v ramci fizeni). Listina je potom zafazena podle jejiho typu do kategorii dle
pouziti, vyznamu a pravnich tkont spojenych s listinami (napf. ,,Smlouva o pfevodu vlastnictvi
nemovitosti“). Navic je uchovavana informace o stavu fizeni i ve formé obesléani v ramci defino-

vanych operaci (dorucenka pfijata, storno korespondence, atd.).

Seznam vSech definovanych datovych blokt v ramci této skupiny je uveden v tab. [4.8]

identifikdtor skupiny je is = 15.

Tabulka 4.8: Skupina datovych bloki ,Rizeni“ — RIZE

1§ =15

1b | kod databazova tabulka ‘ popis

01 | RIZENI* | rizeni Fizeni (vklad, zdznam)

02 | RIZKU* rizeni_ku vazba fizeni — katastralni tizemi

03 | OBJRIZ* | objekty_rizeni objekty Fizeni (parcely, budovy,..)

04 | PRERIZ* | predmety_rizeni predméty Fizeni

05 | UCAST* | ucastnici Ucastnici Fizeni

06 | ADRUC* | adresy adresy ucastnikil Fizeni

07 | LISTIN* | listiny listiny

08 | DUL* dalsi_udaje_listiny dalsi idaje listin

09 | LDU* listiny_dalsi_udaje vazba listiny — dalsi tdaje listin

10 | TYPLIS* | t_listin ¢iselnik typu listin

11 | TYPPRE* | t_predmetu_r ¢iselnik typi predmétu Fizeni

12 | TYPRIZ* | typy_rizeni typy Fizeni

13 | TYPUCA* | typy_ucastniku typy tcastniki rizeni

14 | UCTYP* ucastnici_typ vazba mezi Gcastniky a typy tcastniki fizeni

15 | RL r_list prifazeni listin k nemovitostem, vlastnictvi a
jinym pravnim vztahtim

16 | OBESMF* | obeslani_mf obeslani uc¢astnikl Fizeni
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Skupina datovych blokua ,,Prvky katastralni mapy*

Tato zcela zasadni skupina datovych bloku (alespon pro modul v.in.vfk) obsahuje kromé po-
pisnych i geodetické informace. Tedy datovy podklad na zékladé néhoZ je vytvorena geometrie

vektorové mapy, vice v kapitole 5

Hned prvni dva uvedené datové bloky v podstaté tvori kostru vektorové mapy a jsou
tak zcela nepostradatelné. Jde o tabulku souradnice_obrazu, kterad obsahuje body polohopisu
(¢isla bodi, soufadnice obrazu v mapé a odkaz na centralné spravovany ¢iselnik pfesnosti ur-
¢eni soufadnic daného bodu). Ptirozené je definovan taktéz pouzity soufadnicovy systém (entita
t_sourad_sys). Druha tabulka v pofadi (tj. spojeni_b_poloh) naopak reprezentuje vazbu mezi té-
mito body, jejichZ spojenim vznika liniovy polohopisny prvek katastralni mapy — tj. linie ¢i
hranice plochy. Napt. v pfipadé hraniéni linie parcely (sloupec hp_id) existuje vazba na tabulku
hranice_parcel.

Dale je definovana vazba mezi podrobnymi body, jejichZ spojenim vzniké liniovy nepolo-
hopisny prvek katastralni mapy (viz spojeni_b_mapy).

Tabulky obrazy_parcel a obrazy_budov obsahuji entity zobrazujici parcelu, resp. budovu nové
zapsanou v KN (a dalsi objekty zjisténé pii obnové katastralniho operatu novym mapovanim).
Budovy jsou v katastru nemovitosti geometricky a polohové uréeny obdobné jako parcely. Obvod
budovy je liniovym prvkem mapy reprezentujici vnéjsi obvod zastavéné plochy. V terminologii
GRASSu jsou tyto tabulky podkladem pro tzv. centroidy (defini¢ni body ploch). Dalsi prvky
mapy (polohopisné a popisné prvky) jsou ulozeny v tabulce dalsi_prvky_mapy. Blizsi informace
jsou uvedeny v kapitole

Piedposledni tabulka obrazy_bodu_bp obsahuje body polohovych poli (ty jsou souéasti
katastralnich map dekadickych méritek a DKM, zobrazeni tohoto bodového pole v KM-D je

problémem vymezeni obsahu KM-D).

Obsah této skupiny zachycuje tab. (4.9, identifikdtor skupiny je is = 16.

Skupina datovych bloka ,,BPEJ*

Tato skupina datovych blokt nese informaci o bonitovanych pudné ekologickych jednotkach
(BPEJ), které jsou zakladni mapovaci a ocenovaci jednotkou zemédélskych pud. Vyjadiuje roz-

dilné produkéni a ekonomické efekty zemédélského tizemi.

Hranice BPEJ je liniovy prvek, ktery tvoii rozhrani mezi dvéma riznymi BPEJ, neni vsak

polohopisnym prvkem katastralni mapy.

Seznam téchto datovych blokil je uveden v tab. identifikidtor skupiny je is = 17.
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Tabulka 4.9: Skupina datovych bloku , Prvky katastralni mapy* — PKMP

is =16
ib | kéd databazova tabulka | popis
01 | SOBR* souradnice_obrazu soufadnice obrazu bodt polohopisu v mapé
02 | SBP spojeni_b_poloh spojeni bodu polohopisu — definuje poloho-
pisné liniové prvky
03 | SBM spojeni_b_mapy spojeni bodid mapy — definuje nepolohopisné
liniové prvky
04 | XODCHB* | kody_char_q_bodu ¢iselnik kédu charakteristiky kvality bodu
05 | TYPSOS* | t_sourad_sys ¢iselnik typt souradnicovych systému
06 | HP hranice_parcel hranice parcel
07 | oP obrazy_parcel obrazy parcel (parcelni ¢islo, znacka druhu po-
zemku,. .)
08 | 0B obrazy_budov obrazy budov (obvod budovy, znacka druhu
budovy)
09 | DPM dalsi_prvky_mapy dalsi prvky mapy
10 | OBBP obrazy_bodu_bp obrazy boda bodovych poli
11 | TYPPPD* | t_prvku_p_dat ¢iselnik typa prvku prostorovych dat
Tabulka 4.10: Skupina datovych bloka ,BPEJ“ — BPEJ
s =17
ib ‘ kéd ‘ databazova tabulka | popis
01 | HBPEJ | hranice_bpej hranice BPEJ
02 | OBPEJ | oznaceni_bpej oznaceni BPEJ

Skupina datovych bloku ,,Geometricky plan“

Pfedposledni skupina datovych blokt popisuje geometricky plan (hlavicku dalsich zmén v KN,

které nejsou provadény geometrickym planem).

Jsou zde skladovany taktéz zdznamy podrobného méfeni zmén (ZPMZ) jako doklad, do

néhoz se zaznamenavaji vysledky zamétrovani zmén v terénu. ZPMZ se vyhotovuje i k vyznaceni

takovych zmén, které nejsou spojené s méfenim v terénu (nap¥. slué¢ovani parcel, demolice budov,

atd.).

Posledni uvedené tabulka souradnice_polohy obsahuje geodetické informace, jeji obsah tak

mize ovlivnit podobu vysledné vektorové mapy. Jde o body polohopisu (¢isla bodi a méfené

soufadnice) véetné odkazu na dané ZPMZ.

Seznam téchto datovych blokil je uveden v tab.[4.11] identifikdtor skupiny je is = 18.

Poznédmka: Pokud je nastaveno &HNAVRHY; 1, pak datové bloky NZ a NZZP nejsou soucasti

importu.
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Tabulka 4.11: Skupina datovych blokt ,Geometricky plan“ — GMPL

is =18
ib ‘ kod ‘ databazova tabulka | popis
01 | NZ navrhy_zmen_km hlavicky geometrickych pland a ostatnich
zmén KM
02 | ZPMZ | zpmz hlavicky ZPMZ
03 | NZZP | nz_zpmz vazebni tabulka navrhy zmén KM — ZPMZ
04 | SPOL | souradnice_polohy soufadnice polohy bodt polohopisu (méfené)

Skupina datovych bloka ,,Rezervovana cisla*

Posledni skupina datovych bloki reprezentuje tzv. ,rezervovana ¢isla“. Konkrétné jde o parcelni
¢isla, kterd byla rezervovana pro tcely vyhotoveni geometrického planu (pfi potvrzovani geome-
trického planu se kontroluje, zda byla pouzita pfidélend rezervovana parcelni ¢isla). To ve svém
dtisledku znamena, Ze pti zapisu nové parcely do katastru nemovitosti je jeji ¢islo z této tabulky

vymazano.

Tabulka dotcena_par_cisla obsahuje vsechna parcelni ¢isla, ktera kdy byla pouzita za dobu
elektronického vedeni katastru nemovitosti v informa¢nim systému ISKN (od roku 2001). Blok
tak slouzi ke kontrole jiz jednou pouzitého parcelniho ¢isla pii obnové katastralniho operatu
bez precislovani. Obdobné jsou skladovana vsechna parcelni Cisla, kterd byla pouzita za dobu

elektronického vedeni katastru nemovitosti v informa¢nim systému KN_2000 (1993 —2001).

Tyto datové bloky jsou zachyceny v tab.[4.12, identifikdtor skupiny je is = 19.

Tabulka 4.12: Skupina datovych bloka , Rezervovana c¢isla“ — REZE

is=19
ib | kéd databazova tabulka | popis
01 | RECI rez_parcelni_cisla rezervovana parcelni cisla
02 | DOCI dotcena_par_cisla dotcend parcelni ¢isla
03 | DOHICI | dot_hist_par_cisla dotcend historicka parcelni cisla

4.1.3 Koncova znacka

Import dat je ukoncen ve chvili, kdy je nacten fadek vstupniho souboru uvozeny znackou &K

(nemusi se nutné jednat o fadku posledni), a nebo posledni fadka tohoto souboru.

4.2 Dalsi vyvoj vyménného formatu

V tomto roce (2005) se ptipravuje doplnéni vyménného formatu na platformé metajazyka XML.

Pievod NVF do XML bude integrovan pfimo v ISKN tak, ze bude mozné pii exportu/importu
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zvolit pfimo format XML. Predpoklada se, ze oba formaty, NVF a XML budou pouzivany

paralelné.

Oba vymeénné formaty budou mit samoziejmé stejny obsah a totozné interni zpracovani

bude zarucovat 100% konzistenci mezi tdaji obsazenymi v obou formatech.

Pozndmka: Navrzeny modul v.in.vfk, vzhledem k fazi implementace vyménného formatu

postaveného na bazi XML, pracuje pouze s formatem NVF.



Kapitola 5

Navrh modulu GRASSu pro import

dat ve vyménném formatu ISKN

V ramci této diplomové prace je nastinén navrh ,plnohodnotného* modulu GRASSu, ktery je
schopen importovat data ve vyménném formatu ISKN (VFK) a vytvofit odpovidajici vektorovou
mapu v databance GRASSu.

Ve své podstaté to znamend, ze na zakladé souboru geodetickych informaci (SGI) vznikne
geometrie vektorové mapy (v nativnim vektorovém formétu GRASSu fady 6), a soubor popis-
nych informaci (SPI) je ulozen v souvisejicich databazovych (atributovych) tabulkach. V sou-
casnosti je vzhledem k moznostem ovladace dbf a konstrukci modulu v.in.vfk podporovano
skladovani popisnych dat pouze v externim databazovém systému PostgreSQL [3] (tj. ovladaé
pg). Teoreticky lze vyuzit i MySQL ¢i jiné databdzové systémy pies rozhrani ODBC. Duvody
jsou bliZe rozebrany v podkapitole

Jak jiz bylo zminéno v kap.[2, GRASS je ptedevsim topologickym GISem. VySe zminény
modul vSak vytvori mapu, kterou nelze v zadném piipadé povazovat z hlediska topologie dat
za  korektni“. To je dano predevsim charakterem vstupnich dat, ktera dle své definice mohou
obsahovat duplicitni linie ¢i centroidy (definiéni body ploch), napf. podzemni vedeni se miize
kryt s hranici parcely. Navic vstupni data obsahuji minimélné t¥i tematické vrstvy — ,obrazy

parcel“, ,obrazy budov® a ,dalsi prvky mapy*.

Importovanou vektorovou mapu je tedy nutné déle zpracovat tak, aby tyto podminky
do jisté miry splnovala. Proto vznikla v rdmci této prace také sada jednoduchych podptrnych
skripti (jde predevsim o v.vfk.extract). Cilem vSak nebylo vytvofit komplexni sadu néstroju,
které by postihovaly vétsinu potieb uzivateli pfi préci s digitalni katastralni mapou v GRASSu.

eV

téma jsou uvedeny v kapitole 6.3|

Nas ostfe sledovany modul nese nazev v.in.vfk. Je napsan v programovacim jazyce C
(podobné jako drtivd vétsina zdrojového kédu GRASSu). Chova se stejné jako ostatni moduly
GRASSu — pokud tedy uvedete parametr ,help®, zobrazi se kratka charakteristika modulu:

37
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GRASS:” > v.in.vfk help

Description:
Import VFK file (ISKN) into a GRASS vector map.

Usage:
v.in.vfk [-ernduf] [input=name] output=name [type=name[,name,...]]

Flags:
-e Extend location extents based on input data
-r Drop all redundant tables
-n Null category (-1)
-d Data type timestamp instead of varchar
-u Create unique constraints
-f Create primary key and foreign key constraints

Parameters:
input VFK file to be imported, if not given reads from standard input
output Name of output vector

type Type
options: point,line,boundary,centroid,area
default: point,line,boundary,centroid,area

Povinnym parametrem je tedy pouze nazev vystupni mapy (output). Vstupni data lze
urcit pomoci parametru input ¢i je jednoduse do modulu pfesmeérovat. Pro nazornost si uvedeme

praktickou demonstraci obou pristupt:
GRASS:” > v.in.vfk in=Exportvse.vfk out=bylany
GRASS:~ > cat Exportvse.vfk | v.in.vfk out=bylany

GRASS:” > v.in.vfk out=bylany < Exportvse.vfk

Modul navic disponuje pfislusnou manuélovou strankou (viz dodatek [A.3), kterou lze
zobrazit pomoci modulu g.manual:
GRASS:” > g.manual v.in.vfk

Grafické uzivatelské rozhrani modulu (které je automaticky generovano funkci G_parser ())

je zobrazeno na obr. 2.3l

Nyni si tedy popiseme jakym zpisobem navrzeny modul pracuje.

5.1 Vytvoreni podkladovych tabulek a nac¢teni datovych vét

V prvni fazi modul nacéte vstupni data a vytvori prislusné databazové tabulky, které jsou k vek-
torové mapé pripojeny pod predefinovanym ¢islem vrstvy. Tyto tabulky budeme oznacovat jako
,podkladové“, jelikoz v dalsi fazi poslouzi pro vytvoreni samotné vektorové geometrie a jako

zéklad atributovych tabulek. Toto pevné, resp. preddefinované ¢islo vrstvy se sklada ze dvou
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Casti:

isib (5.1)

kde:

is ...identifikator skupiny datovych blokt is = [10,19]
b .. .identifikator datového bloku v ramci skupiny datovych bloki ib=1[01,17]

Tak napiiklad datovy blok SOBR (tj. tabulka souradnice_obrazu) je souéasti skupiny ,, Prvky
katastralni mapy“ (PKMP), jejiz pofadové ¢islo je is = 16. Pofadové ¢islo tohoto bloku v ramci
skupiny je ib = 01. Podkladova tabulka souradnice_obrazu tak bude k mapé pfipojena pod ¢islem
vrstvy 1601.

Na konci této faze je k dispozici prazdné vektorovd mapa (neobsahuje tedy zadné vekto-
rové elementy) a fada pfipojenych podkladovych tabulek (¢islo vrstvy se pohybuje v intervalu
[999,1903]). Na zakladé datovych zaznamu ulozenych v téchto tabulkdch vznikne pozdéji sa-

motna vektorova geometrie mapy.

Format vstupniho souboru muze byt DOS (fadek je ukonéen znaky <CR><LF>) nebo UNIX
(znak <LF>). V ptipadé formatu DOS vypise modul pouze upozornéni:

WARNING: DOS text format found, attempting import anyway

Import dat tim neni nijak ovlivnén (dle definice vyménného formatu jsou jednotlivé véty

zakon¢eny pravé kombinaci znakt <CR><LF>).

5.1.1 Zpracovani hlavicky

Data uvedend v hlaviéce souboru (tj. fadky uvozené znackou &H) muZeme povazovat do jisté

miry za metadata mapy (tj. data popisujici samotna data).

Bohuzel pravé sprava metadat je jednou z fady slabin GRASSu. V soucasné dobé (verze 6.0)
jsou metadata ulozena v prostém textovém (ASCII) souboru. Jeho struktura se navic lisi podle
toho, zda jde o data rastrova ¢i vektorova. Doufejme tedy, ze bude brzo vybudovan jednotny

robustni systém spravy metadat, ktery bude respektovat soucasné standardy a trendy.

Velmi kratce si tedy popiseme aktudlni stav. Metadata rastrové mapy jsou ulozena v ad-

resafi hist/ a ¢astecné i v cat/ (v ramci dané lokace a mapsetu, viz kap. [2.3).

Naopak vSechna vektorova data obsazena v mapsetu jsou uloZena pouze v jednom adre-
saii — vector/. Ten obsahuje podadresaie odpovidajici jednotlivym vektorovym mapam. Tuto
strukturu ukazuje obrazek Metadata jsou ulozena v souborech head (hlavicka) a ¢astecné

i hist (historie). Struktura téchto soubort je podobnéa — obsahujici fadky: ,polozka: hodnota“.
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Polozka souboru hist obsahuje tii radky, které jsou zapsany do souboru pomoci knihovni
funkce Vect_hist_command (). Vyznam jednotlivych fadkiu je natolik zfejmy, Ze podrobny popis
neni tfeba. Napf.:

COMMAND: v.in.vfk -r input="Exportvse.vfk" output="kml" type="point,line,area"
GISDBASE: /home/martin/grassdata/
LOCATION: iskn MAPSET: PERMANENT USER: martin DATE: Tue Apr 19 21:39:40 2005

Soubor head obsahujici hlavicku mapy je o néco bohatsi, disponuje nasledujicimi polozkami:

e organization — klicové slovo PUVOD; knihovni funkce:

Vect_set_organization ()

e digit date — datum a cas importu dat

Vect_set_date ()

e digit name — jméno osoby, kterd importovany soubor vytvorila, klicové slovo JMENO

Vect_set_person ()

e map name — titulek vektorové mapy, nastaveno na ,, DKM*

Vect_set_map_name ()

e map date — datum exportu z ISKN, kli¢ové slovo VYTVORENO
Vect_set_map_date ()

e map scale — métritko mapy, vychozi hodnota ,,1“ je nahrazena hodnotou ,,1000“; modul
v.in.vfk tedy pracuje s vychozim mérfitkem pro vektorovou mapu 1:1 000
Vect_set_scale ()

e other info — obsahuje zbylé fadky hlavicky. Délka tohoto radku je omezena pouze na 65
znaku!

Vect_set_comment ()
e zone — UTM zéna, v pripadé S-JTSK je uvedena hodnota ,,0“

e map thresh — prahova hodnota mapy, ponechéna je vychozi hodnota (,,0.000000%)

Kodovani

Pokud neni nastavena polozka CODEPAGE na hodnotu ,,WESISO8859P2“, vypise modul upozor-
nénﬁ, samotny import vSak prerusen neni. Pokud je tedy kédovani vstupniho souboru jiné nez
ISO-8859-2 (napt. WIN1250), je vhodné soubor prekédovat a posléze nastavit hodnotu polozky
CODEPAGE na ,WESISO8859P2“. Predpokladame totiz, ze vychozi kédovani databazového sys-
tému PostgreSQL je pravé ISO-8859-2. Obecné je vhodné, aby se kédovani vstupniho souboru

shodovalo s vychozim kédovanim databazového systému.

LWARNING: Reading file [test.vfk], codepage is not "IS0-8859-2".
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Jak bylo uvedeno vyse, polozka ,,Other info“ miize obsahovat maximalné 65 znakt. Vét-
Sinou vsak délka mnoziny radkt uvozenych znackou &H je delsi nez tento limit. V tomto pripadé

vypise modul upozornéni

WARNING: Reading file [Exportmapa.vfk], header is too long, only

first 65 chars used.

Reseni vzniklé situace je nasledujici: Do fadku ,,Other Info“ je vloZeno prvnich 65 znakii
z mnoziny datovych vét hlavicky (znacka &H). Zaroven je vytvofena pomocné databdzova tabulka
[mapa]_hlavicka a pfipojena k mapé pod éislem vrstvy 999. Tabulka obsahuje dva sloupce: cat
(integer) a polozka (varchar), jehoz délka je omezena na 1 024 znakd. Polozka hlavicky (tj.
fadek uvozeny znackou &H) je do tabulky vlozena jako datovy zdznam s poradovym ¢islem cat.

Obsah této tabulky mize vypadat naptiklad takto:

cat | polozka
_____ e
1 | &HVERZE;"2.8"
2 | &HVYTVORENO;"13.10.2004 09:00:26"
3 | &HPUVOD;"ISKN"
4 | &HCODEPAGE;"WE8IS08859P2"
5 | &HSKUPINA;"PKMP"

Tato tabulka neobsahuje popisna data, kterd maji navaznost k vektorovym elementiim
mapy — proto prizvisko ,pomocna“. Hlavnim dévodem jejiho pfipojeni k mapé je zachovéani
konzistence dat skladovanych v databdzovém systému. Pfi manipulaci s mapou (kopirovéni, od-
stranéni) zasdhne dana operace i tuto tabulku. Podobna definice se vztahuje i na ,podkladové“
tabulky, jejichz funkce bude vysvétlena v dalsim textu. Na rozdil od této tabulky vsSak slouzi

k vytvoreni atributovych tabulek, potazmo vektorové geometrie.

Nutno dodat, ze zpracovani hlavicky vstupnich dat je provizorni a bude jisté v budoucnu

pfepracovano.

5.1.2 Zpracovani jednotlivych datovych bloku

Jak je zminéno v kap.|2.6, nativni vektorovy format GRASSu (od verze 5.1) umoziuje pfipojeni
vice atributovych tabulek k jedné vektorové mapé. Pristup k jednotlivym tabulkdm je fizen
jednozna¢nym identifikdtorem — ¢islem vrstvy. Zaznam v atributové tabulce je tedy jednoznacéné
identifikovatelny na zakladé ¢isla vrstvy (layer) a hodnoty kategorie (cat). VySe popsany princip
je nazorné zobrazen na obr. [2.5, str.

Tato technologie piinasi fadu vyhod a moznosti uplatnéni. Toho je diikazem i popisovany
navrh modulu v.in.vfk. Struktura dat ve vyménném formatu ISKN (VFK) predurcuje jejich
rozloZeni do vice databazovych tabulek. Navic tu vyvstava nutnost prifadit k jednomu vekto-

rovému elementu (tedy grafické informaci) hned nékolik sad popisnych informaci umisténych
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v riznych atributovych tabulkach.

Proménna layer je celociselna, proto je jednotlivym datovym bloktm navic pfirazen i ¢i-

selny identifikator isib (viz tab. A.2).

Vytvoreni podkladovych tabulek

Radek uvozeny znackou &B (oznacujici zacatek datového bloku) ve své podstaté obsahuje definici

prislusné databazové tabulky. Napiiklad na zékladé (v jednom fadku)

&BSBP; ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK_KONTEXTU Ni;
RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30;BP_ID N30;PORADOVE_CISLO_BODU N38;
0B_ID N30;HP_ID N30;DPM_ID N30;PARAMETRY_SPOJENI T100

je vytvorena tabulka [mapa]_spojeni_b_poloh, ktera je pfipojena k mapé pod ¢islem vrstvy

1602 (nézev mapy bylany):

CREATE TABLE bylany_spojeni_b_poloh (
cat integer,
id numeric(30,0),
stav_dat numeric(2,0),
datum_vzniku character varying(19),
datum_zaniku character varying(19),
priznak_kontextu numeric(1,0),
rizeni_id_vzniku numeric(30,0),
rizeni_id_zaniku numeric(30,0),
bp_id numeric(30,0),
poradove_cislo_bodu numeric(38,0),
ob_id numeric(30,0),
hp_id numeric(30,0),
dpm_id numeric(30,0),
parametry_spojeni character varying(100)

Dalsi fadky vstupniho souboru obsahuji jednotlivé datové zaznamy, které jsou postupné
nacitany a vkladany do vytvorené tabulky. Nékteré sloupce tabulek podle popisu struktury
vyménného formatu ISKN [31] nesmi obsahovat tzv. nulové hodnoty (NULL wvalues). Modul
béhem vkladani jednotlivych datovych zdznami do databazové tabulky kontroluje vyskyt téchto
hodnot a v pfipadé, ze narazi na vyskyt hodnoty NULL ve sloupci, ktery podle definice forméatu

VFK tuto hodnotu obsahovat nesmi, vypiSe upozornéni

WARNING: Reading file [test.vfk], line 16: found NULL value in column
<kodchb_kod>!

Uzivatel je pouze upozornén na nekonzistenci vstupnich dat, samotny import pozastaven

neni. Vystupni mapa vSak mutze obsahovat fadu chyb ¢i chybéjicich prvk.



5.1. VYTVORENI PODKLADOVYCH TABULEK A NACTENI DATOVYCH VET 43

Na tomto misté je vhodné upozornit na existenci prepinace —u, ktery ma za nasledek
vytvoreni unikdtniho klice na zakladé struktury formatu VFK (viz [31]).
Pokud je navic pouzit prepina¢ -n (prvky mapy bez atributi ziskaji hodnotu kategorie

»-1¢), je do tabulky pfidan tzv. nulovy zdznam“.

Takto se postupuje az do fadku se znackou &B (nova databazové tabulka, cely proces se

opakuje) nebo &K (ukonéeni vstupu, nemusi se nutné jednat o posledni fadek vstupniho souboru).

Jako priklad uvedeme import souboru Exportmapa.vfk obsahujici skupinu datovych bloki
¢islo 16, tj. ,PKMP“ — vypis z modulu v.db. connect (¢islo vrstvy, nazev tabulky, primarni kli¢,

databéaze, ovladac):

999 test_hlavicka cat iskn pg

1601 test_souradnice_obrazu cat iskn pg
1602 test_spojeni_b_poloh cat iskn pg
1603 test_spojeni_b_mapy cat iskn pg
1604 test_kody_char_q_bodu cat iskn pg
1605 test_t_sourad_sys cat iskn pg
1606 test_hranice_parcel cat iskn pg
1607 test_obrazy_parcel cat iskn pg
1608 test_obrazy_budov cat iskn pg
1609 test_dalsi_prvky_mapy cat iskn pg
1610 test_obrazy_bodu_bp cat iskn pg
1611 test_t_prvku_p_dat cat iskn pg

V souvislosti s volbou datového typu polozky (viz tabulkal5.1) vyvstava jedno z bolavych
mist tohoto névrhu. A to volba relevantniho datového typu pro ¢iselné polozky (N). V piipadé
hodnot s plovouci desetinnou ¢arkou (v drtivé vétsiné se jednd o soufadnice) je pouzit datovy

typ double, ktery dostal pfednost pied typem numeric (x,y)?.

Tabulka 5.1: PostgreSQL: konverze datovych typu
datovy typ
VFK PostgreSQL

N1 - N9 integer | numeric(x,0)

N10 a vyssi | bigint

Nx.y double | numeric (x,y)
T[délkal varchar (délka)
D varchar (19) nebo timestamp (viz pfepinac¢ -d)

Komplikovanéjsi situace nastava v pripadé celociselnych polozek. Nabizeji se celkem dva
pristupy: zvolit datovy typ numeric s uzivatelsky definovanou délkou, nebo int/bigint. Proti

datovému typu numeric hovoii fakt, ze jeho zpracovani je v systému PostgreSQL v porovnani

2Proménné z uréuje maximélni poéet &slic a y udavé podet desetinnych mist.
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s datovym typem int, resp. bigint znatelné pomalejsi (v pfipadé testovacich dat Exportvse.vfk

trval import pii volbé datového typu numeric téméf o 40 % delsi dobu nez u typu int/bigint).

Navic datové typy numeric a bigint nejsou v ramci DBMI (DataBase Management In-
terface) GRASSu podporovany! To znamend, Ze numeric je pietypovan bez ohledu na métitko
na double a bigint na int! Ani jeden z pfistupt se tedy ve svém disledku neobejde bez mo-
difikace DBMI.

V ptipadé, kdy dojde skutec¢né k pfetypovani bigint na int, vypise modul korespondujici

upozorneéni:

WARNING: column ’id’ : type int8 (bigint) is stored as integer (4 bytes)
some data may be damaged

Toto pretypovani zejména v souvislosti s primarnimi kli¢i mtze vést az k nekorektnimu
chovani modulu. Proto se jevi jako vhodné pfechodné reseni daného problému nasazeni datového

typu numeric.

Na okraj zminime jesté prepinac -f, ktery v ramci databazového systému vytvori strukturu
cizich kli¢u. To je vsak ve vétsiné pripadi zbytecné a naopak to zptsobuje problémy, napriklad
pii snaze odstranit danou vektorovou mapu z databanky GRASSu. V tomto pfipadé je nutné

atributové tabulky odstranit manudlné?.

Poznamenejme jesté moznost pouziti datového typu timestamp pro uloZeni polozek ob-
sahujici datum a ¢asovy otisk (napf. ,,2001-06-21 17:30:41“). Vychozi nastaveni odpovida typu
varchar a to predevsim proto, ze datovy typ timestamp neni podporovan ovladadem ogr. Coz
ma za nasledek nemoznost exportu takové mapy (resp. pfidruzené atributové tabulky) pomoci

modulu v.out.ogr.

5.2 Tvorba vektorové geometrie

y faze i u pf vuj ¢ éni“ v vé . vni ¢asti je vi rova
Druhé faze importu predstavuje samotné ,naplnéni“ vektorové mapy. V prvni ¢asti je vektorova

mapa sice vytvorena, ale je prazdna — neobsahuje zadné vektorové elementy.

Dle struktury vyménného formatu ISKN je pevné stanoveno, které databazové tabulky
obsahuji sledované geoprostorové informace. Tyto tabulky jsou v seznamu pfipojenych pod-
kladovych tabulek vyhledany a dale zpracovany. Napli vektorové mapy je tak pfrimo zavisla
na existenci a obsahu téchto ,primarnich“ podkladovych tabulek. Jejich seznam vcéetné typu

vektorovych objektt, které na jejich zakladé vznikaji, je uveden v tabulce[5.2]

3DROP TABLE <tabulka> CASCADE.
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Tabulka 5.2: Podkladové tabulky obsahujici grafickou informaci

¢islo vrstvy | databazova tabulka ‘ vektorovy element

1601 souradnice_obrazu bod

1610 obrazy_bodu_bp bod

1804 souradnice_polohy bod

1602 spojeni_b_poloh linie (hranice)
1603 spojeni_b_mapy linie (hranice)
1607 obrazy_parcel centroid

1608 obrazy_budov centroid

1702 oznaceni_bpej centroid

5.2.1 Vektorové elementy

Pokud se v seznamu podkladovych tabulek nachazi alespori jedna z uvedenych tabulek (tab.[5.2),

je volana funkce

e pro body a centroidy,

int create_points ()

e pro (hrani¢ni) linie.

int create_lines ()

Navratova hodnota vyse uvedenych funkci odpovidd pocCtu zapsanych vektorovych ele-
menti (bodi, linii a centroidii). Jejich struktura je témét stejnd, jednim z parametrt je odkaz
na podkladovou tabulku obsahujici danou grafickou informaci. Navic je vytvoren systém relaci,
kdy dochézi k pfipojeni jiz atributovych tabulek k vektorové mapé. Datovy zdznam (popisna
data) je tak jednoznacéné ptitazen k danému vektorovému elementu. Tento proces je blize popsan

v dalSim textu.

5.2.2 Pripojeni atributovych tabulek

Po zavolani funkce create_points (), resp. create_lines () je pred vlastnim zapsanim vek-
torovych elementd vytvorena struktura atributovych tabulek a kategorii, které jsou posléze pii-

pojeny k vektorovym elementim na zakladé jednoznacné identifikace

¢islo vrstvy + kategorie = databaze + ovladac

layer + cat = database + driver

V této fazi jsou tedy zkoumany vztahy mezi existujicimi podkladovymi tabulkami. Ve svém
dtisledku miize byt na konci importu k mapé ptipojeno nékolik desitek atributovych tabulek
(v piipadé souboru Exportvse.vfk jich je vice nez 100)! Nékteré tabulky jsou totiz pfipojeny

k mapé vicenasobné.
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Pri této ¢innosti nedochazi k zadné manipulaci v ramci databazového systému. Podkladové
tabulky nejsou odstranovany ¢i kopirovany. Dochazi pouze k pridavani odkazi na tyto tabulky
do souboru dbln (viz obr. 2.4). V rdmci pouzité terminologie se méni statut tabulek, prestavaji

byt pouze ,,podkladovymi“ a stavaji se atributovymi.

Pro nazornou ilustraci jeden ptiklad: budou vytvotfeny vektorové body na zékladé pod-
kladové tabulky souradnice_obrazu, kteréd je pfipojena pod éislem vrstvy 1601. Na obr. 5.1 jsou
zndzornény vztahy mezi tabulkami, po¢inaje vyse zminénou tabulkou. Uceleny pohled na sou-

vislosti mezi vSemi tabulkami poskytuje obrazek A.2 na strané

KATUZE [111]
kod katastr_uzemi
>
katuze_kod KODCHB [704]
lkody_char_q_body
obce_kod
— kod P
kodchb_kod
TYPSOS [705]
t_sourad_sys cislo, zpmal Py
kod ZPMZ [902]] _ cislo_zpmz/ katuze_kod | souradnice_obrazu
< =
typsos_kod zpmz | katuze_kod
y <od OKRESY [114] | kraje_kod [ krAJE [115]
OBCE [112]] okresy_kod kod okresy vod | kraje

obce

Obrazek 5.1: Rela¢ni vztahy mezi tabulkami pocinaje tabulkou souradnice_obrazu

V nasem pripadé tak budou k vektorové mapé pripojeny nasledujici atributové tabulky

(v.db.connect; ¢islo vrstvy, databdzova tabulka, kategorie, databaze a ovladac):

kml_souradnice_obrazu cat iskn pg
kml_zpmz cat iskn pg
kml_katastr_uzemi cat iskn pg
kml_obce cat iskn pg

kml_okresy cat iskn pg

kml_kraje cat iskn pg
kml_t_sourad_sys cat iskn pg
kml_kody_char_q_bodu cat iskn pg

O© NO O WN -

Soubézné s tim je naplnéna datova struktura obsahujici ¢isla prislusnych vrstev a seznam

hodnot kategorii, které budou posléze pridany k vytvorenym vektorovym elementim.

V tento okamzik tedy mame k mapé pfipojeny vSechny dostupné atributové tabulky a ulo-
zené hodnoty kategorii tak, aby jednotlivé datové zdznamy mohly byt pozdéji korektné prifazeny
k vytvafejicim se elementim vektorové mapy. Vse je tedy pfipraveno k posledni — zasadni fazi

a to vytvoreni samotné geometrie vektorové mapy.
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5.2.3 Zapis vektorovych bodi, linii a centroidi

Obsah vytvofené mapy je dan existenci potfebnych podkladovych tabulek a parametrem type,

ktery mtze obsahovat nasledujici hodnoty:

point — mapa bude obsahovat pouze body (podkladové tabulky 1601, 1610, a 1804)

line — zépis pouze linii (podkladova tabulka 1602 a 1603)

boundary — zapis pouze hranic ploch (podkladova tabulka 1602 a 1603)

centroid — pouze centroidy (defini¢ni body ploch; podkladové tabulky 1607, 1608 a 1702)

area — kombinace boundary + centroid

Dané parametry lze libovolné kombinovat — jak demonstruje nasledujici ptfiklad. Vybér

elementi prirozené ovlivni i pocet pripojenych atributovych tabulek.

body

GRASS:” > v.in.vfk -r in=Exportvse.vfk out=kml body type=point

Mapa bude obsahovat 6 146 bodt a pfipojeno bude celkem 19 atributovych tabulek (kromé
pomocné tabulky hlavicka).

linie, plochy (hraniéni linie a centroidy)

GRASS:” > v.in.vfk -r in=Exportvse.vfk out=kml _la type=line,area

Mapa bude obsahovat 8 445 hranic¢nich linii, 78 linii a 1 201 centroidii, pocet pfipojenych
atributovych tabulek tak vzroste na tctyhodnych 82.

body, linie a plochy
GRASS:” > v.in.vfk -r in=Exportvse.vfk out=kml

Parametr type se nemusi pfi této kombinaci prvkt pouzit, jde totiz o vychozi nastaveni

modulu. Pocet pfipojenych atributovych tabulek bude 122.

prazdna mapa

GRASS:” > v.in.vfk in=Exportvse.vfk out=km prazda type=

Jde o zvlastni pripad, kdy vystupni mapa neobsahuje zadné prvky — je prazdna a jsou k ni
pripojeny vSechny podkladové tabulky (proto nebyl zamérné pouzit pfepinaé -r, jinak
by totiz byly nemilosrdné odstranény). Takto jednoduse a do jisté miry i elegantné lze

vytvorit odpovidajici strukturu tabulek v prostfedi databazového systému.

Nyni si tedy popiseme proces tvorby jednotlivych elementdi mapy. Jak jiz bylo zminéno,

v ramci funkce create_points (), resp. create_lines () je testovana existence podkladové

tabulky obsahujici relevantni geoprostorové informace. Pokud tato tabulka existuje, nic nebrani

dané vektorové elementy vytvorit.
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Body a centroidy

V pifipadé bodt a centroidt je datovy zaznam ekvivalentni vektorovému prvku. Zasadni jsou

nasledujici sloupce podkladové tabulky:

cat — jednoznac¢ny identifikdtor zdznamu, resp. bodu/centroidu, tzv. kategorie

souradnice_x a soufadnice_y — soufadnice bodu nebo centroidu. Modul podporuje pouze
soufadnicovy systém S-JTSK. Vzhledem k orientaci os S-JTSK, kterd je nekompatibilni
s pozadavky kladenymi GISem (hodnota N > S a E > W) je nutné provést zaménu

soufadnic a jejich vynasobeni konstantou -1.0. Tuto situaci ndzorné ukazuje obrazek [5.2.

N
w E
Y 0
NS=-X
®
EW=-Y
X|S

Obréazek 5.2: Orientace os S-JTSK a GIS

K vytvofenému vektorového elementu je piifazena souvisejici mnozina kategorii. Jedno-
znac¢nou identifikaci je hodnota kategorie (sloupce cat) podkladové tabulky obsahujici zkouma-
nou informaci. Na zakladé této kategorie jsou vybrany hodnoty kategorii v jednotlivych vrstvach

a pripojeny k aktudlnimu elementu mapy.

Opét si uvedeme kratky demonstrativni priklad a to pro vektorové body vytvorené z pod-

kladové tabulky souradnice_obrazu. Tak napriklad na zédkladé datového zaznamu

| souradnice_y | souradnice_x | kodchb_kod

| 650715.08 | 1069707.98 | 2

je zapsan vektorovy bod o kategorii 19 a soutadnicich
EW = —650715, 08; NS =-1069707,98

Soucasné jsou tomuto bodu pfifazeny nasledujici dvojice ,cislo vrstvy/kategorie® (viz vypis

modulu v.category).
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Seznam atributovych tabulek a korespondujici ¢islo vrstvy (opét modul v.category):

LAYER/TABLE 1/bylany_souradnice_obrazu:

¢islo vrstvy

\12345678

hodnota kategorie ‘ 19

type count min max
point 6114 1 6114
line 0 0 0
boundary 0 0 0
centroid 0 0 0
area 0 0 0
all 6114 1 6114
LAYER/TABLE 2/bylany_zpmz:

type count min max
point 5881 1 80

LAYER/TABLE 3/bylany_katastr_uzemi:

type count
point 5881

min max
1 1

LAYER/TABLE 4/bylany_obce:

type count
point 5881

min max
1 1

LAYER/TABLE 5/bylany_okresy:

type count
point 5881

min max
1 1

LAYER/TABLE 6/bylany_kraje:

type count
point 5881

min max
1 1

LAYER/TABLE 7/bylany_t_sourad_sys:

type count
point 5881

min max
1 1

LAYER/TABLE 8/bylany_kody_char_q_bodu:

type count
point 6114

min max
2 8

1

2

Pri doplnéni prepinace -n ziskaji vektorové elementy, ke kterym nebyla nalezena odpo-

vidajici popisna data, hodnotu kategorie ,-1“. Tabulky jsou navic obohaceny o tzv. ,nulovy“
zdznam (viz podkapitola (5.1.2).

Poznamka k centroidum

V ptipadé centroidi nemusi nutné datovy zaznam reprezentovat vektorovy element (podrobnéjsi

informace jsou uvedeny v tabulce/A.5). Vstupni data mohou (a ¢asto tomu tak je) obsahovat hned
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nékolik centroidd na jednu plochu. Typickym pfipadem je situace, kdy jeden centroid definuje typ
parcely (pozemkové/stavebni) a druhy naopak druh pozemku (napt. zahrada). Takova plocha

by vsak byla z topologického hlediska zavadna — obsahovala by duplicitni defini¢ni bod.

Nejdiive jsou tedy zpracovany ty zaznamy, které odpovidaji definiénimu bodu stavebni,
resp. pozemkové parcely (typppd_kod = 18 nebo 28). Posléze prichazeji na fadu zbyvajici datové
zdznamy dané tabulky. Testuje se navaznost na vektorovou geometrii. Na zakladé typu prvku
prostorovych dat (typppd_kod) je rozhodnuto, zda se skuteéné jednad o centroid. Pokud ano,

nasleduje hledani odpovidajici plochy. Zde mohou nastat dvé moznosti:

(a) plocha jiz centroid obsahuje — v tomto pfipadé jsou k tomuto existujicimu centroidu pouze

prifazeny nové kategorie,

(b) centroid této plochy nebyl jesté definovan — muize tak byt do mapy doplnén (véetné souvi-

sejicich kategorii).

Linie

Odlisné situace nastava v pripadé vektorovych linii. Tam je totiz jeden vektorovy element,
tj. linie, definovan miniméalné dvéma datovymi zaznamy v podkladové tabulce spojeni_b_poloh.
Pocet liniovych taht (segmentii) tvorici linii se ¥idi podle sloupce poradove_cislo_bodu.

V nejjednodussim ptipadé linii tvori pouze jeden segment. Tento pfipad je zobrazen

na obr. 5.3 pod bodem a). Datové zaznamy definujici tuto linii mohou vypadat napt. takto:

cat | id | | poradove_cislo_bodu | | bp_id |
————— et Rt et e e s st
1 | 286100708 | I 1| | 311127708 |
2 | 286101708 | I 2 | | 311130708 |

Jak jiz bylo zminéno, linie mtize byt tvofena v podstaté neomezenym poctem liniovych
segmentl. Pficemz dany segment odpovidd vzdy paru datovych zaznamt. Tento ptipad je pre-
zentovan na obr. [5.3 jako bod b). Ukazka podkladovych zaznamt pro linii tvofenou ¢tyfmi

liniovymi segmenty:

cat | id | . | poradove_cislo_bodu | I bp_id | .
—————— e Tt o At

5973 | 292072708 | | 1] | 313005708 |

5974 | 292073708 | | 2 | | 313006708 |

5975 | 292074708 | | 3| | 313007708 |

5976 | 292075708 | | 4 | | 313008708 |

5977 | 292076708 | | 5 | | 313009708 |

Kategorie linie je odvozena od hodnoty ve sloupci cat prvniho zdznamu definujici linii
(pocétecni bod prvniho liniového segmentu). V prvnim piipadé tak bude vytvofena linie s ka-
tegorii 1, v pfipadé druhém pak 5 973.

Vztah mezi tabulkou spojnice_b_poloh a souradnice_obrazu (soufadnice bodu liniovych seg-

menti) je realizovan sloupcem bp_id, ktery obsahuje odkaz na id daného bodu.
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a) vrstva / kategorie
b) vrstva / kategorie
x /5973
® uzel

O opérny bod

Obrazek 5.3: Vektorova linie a jeji segmenty

Urcéeni typu vektorové linie

P1i urcovani, zda se jedna o linii, ¢i hranici plochy hraje nezastupitelnou roli typ prvku pro-
storovych dat, jehoz kéd je ulozen ve sloupci typppd_kod piislusné tabulky, tj. obrazy_budov,
hranice_parcel ¢i dalsi_prvky_mapy.

Nelze vsak tento rozhodovaci proces (linie versus hranice plochy) ztotoznit s uréovanim
centroidu. Zde se rozhoduje pouze o tom, zda se jedna o linii (napf. osa Zelezni¢ni koleje norm.

rozchodu) ¢ o hranici plochy (napf. hranice parcely), nikoliv o existenci prvku jako takového.

Seznam typu prvku prostorovych dat véetné jejich kédu a relevantniho typu vektorového
elementu je uveden v dodatku|A.5l

5.3 Zavérecné operace

Po tspésném nacteni dat a vytvoreni korespondujici vektorové mapy je nutno provést jesté né-

kolik zavérecnych kroki.

V prvni fadé jsou ze seznamu odkazil na podkladové tabulky odstranény ty, které zménily
statut a staly se tabulkami atributovymi, tj. obsahuji popisna data vektorové mapy. Tyto odkazy
jsou tak jiz nadbytecné. Poznamenejme, ze nedochézi k odstranovani téchto tabulek, ale pouze

odkazil na né. Tuto ¢innost zajistuje funkce clean_dblinks ().
Volitelné je mozné odstranit vSechny zbylé podkladové tabulky (v tomto pfipadé méme na

mysli jejich fyzickou likvidaci). K vysledné mapé tak budou pfipojeny pouze atributové tabulky

a tabulka obsahujici hlavicku dat (¢islo vrstvy 1 az 999). Jednd se o pfepinaé -r.
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Nakonec je sestavena topologie vektorovych dat — jde o knihovni funkci Vect_build ().
Vysledek této ¢innosti je vypsan na standardni vystup. Tak napf. v pripadé testovaciho souboru

Exportvse.vfk se uzivatel dozvi asi toto:

Building topology ...

15870 primitives registered
Building areas: 100%

894 areas built

16 isles built

Attaching islands: 100%
Attaching centroids: 100%
Topology was built.

Number of nodes : 7347

Number of primitives: 15870

Number of points : 6146

Number of lines : 78

Number of boundaries: 8445

Number of centroids : 1201

Number of areas : 894

Number of isles : 16

Number of incorrect boundaries : 4174
Number of centroids outside area : 373
Number of duplicate centroids : 106
Number of areas without centroid : 172

Kromé poctu zapsanych bodi, linii, hrani¢nich linii, centroidi, sestavenych ploch a ostrovi
je dobré ovérit i pocet nekorektnich linii, duplicitnich ¢i chybéjicich centroidi. Tyto charakte-
ristiky ukazuji na stupen ,topologické ¢istoty“ vektorové mapy. Z uvedenych hodnot v podstaté
vyplyva nutnost dalsiho zpracovani mapy. A to rozdéleni do nékolika tematickych vrstev tak,
aby v maximalni mife splnovaly prizvisko ,topologicka data“. Postup dalsiho zpracovani impor-

tované mapy je rozebran v kapitole [6.

5.4 Vystupni vektorova mapa

Jak jiz bylo zminéno vyse, vyslednd mapa vytvofend modulem v.in.vfk obsahuje fadu dupli-
citnich prvku (linii, centroidi). Tato nepfijemna vlastnost je pfirozenym disledkem charakteru

vstupnich dat.

Je tedy nanejvys vhodné tuto mapu rozlozit do jednotlivych tematickych vrstev a to
tak, aby tyto mapy v co mozna nejvétsi mife spliiovaly podminky kladené na vektorova data

v topologickém GISu.

Zejména proto vznikl doplnkovy skript v.vfk.extract, ktery z mapy extrahuje zadanou
tematickou vrstvu. V zddném piipadé se vSak nejednd o komplexni nastroj, jde spise o jakousi
ukazku automatizace Casto rozsahlych a komplikovanych tloh. Do budoucna se pocita s roz-
Sitovanim sady podobnych skriptt s dirazem na potfeby uzivateld pracujicich s katastralnimi

mapami v prostfedi GRASSu.
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Prvotni ¢innost — rozlozeni mapy do nékolika tematickych vrstev (map) by mohla byt
teoreticky soucasti i samotného modulu v.in.vfk. V tomto pfipadé by se uzivatel mohl rozhod-
nout, zda chce vytvorit jednu mapu ¢i vice tematicky diferencovanych map. Tato myslenka vSak
byla v dobé vytvaieni modulu jako soucasti této diplomové prace zavrzena. Hlavni diivodem
bylo ptfesvédceni, ze by mél mit kazdy modul na starost pouze jednu ¢innost — v tomto pripadé
pouze import dat. Komplikovanost modulu jde ruku v ruce s po¢tem potencionalnich chyb.

Postup dalsiho zpracovani importované mapy a vyuziti dostupnych skriptti je popsano

v dalsi kapitole.



Kapitola 6

Zpracovani importované katastralni

mapy v systému GRASS

Po teoretické &asti dotykajici se GISu GRASS, informa¢niho systému katastru nemovitosti
(ISKN), struktury vyménného formatu ISKN (VFK) a koneéné i ndvrhu modulu v.in.vfk

urceného pro import dat ve formatu VFK se dostavame do praktické roviny.

V této kapitole si tedy ukazeme prakticky postup pifi importu dat ve vyménném formatu
ISKN, poukazeme na dal$i moznosti zpracovani, vizualizace dat a upozornime na pripadné pro-

blémy.

Jako testovaci data byl pouzit volné dostupny dataset umistény na webovych strankach
CUZK [34]. Blizsi informace jsou uvedeny v dodatku [B.1!

6.1 ZaloZeni lokace

Nejdiive musime zalozit odpovidajici lokaci (location), kterd bude pozdéji obsahovat importo-
vana data. Predpokladejme, ze mame k dispozici vstupni data v S-JTSK. Z adreséte, ktery tato
data obsahuje, spustime GRASS!. Zvolime nazev nasi lokace (napf. ,iskn“), mapset mizeme
ponechat ,PERMANENT*.

$ grass60

Danou lokaci mizeme zalozit automaticky na zakladé kédu EPSG [13]. Na tomto misté
v8ak bude popsan manuélni pfistup: Definujeme tedy mapovou projekci (D Other Projection),
poté kartografické zobrazeni (krovak). Geodetické datum doplnime pozdéji manuélné (to pro pfi-
pad potfeby transformace dat do jinych soufadnicovych systémii). Jako referen¢ni elipsoid ur-
¢ime Besseluv elipsoid (bessel) a jako mapové jednotky ponechdme meters. Nakonec zvolime
vychozi region (muZzeme ponechat i pfednastavené hodnoty). Tento region bude pozdéji modifi-
kovan na zdkladé vstupnich dat (manualné ¢ pfepina¢em -e modulu v.in.vfk). Po potvrzeni

téchto tidajt je zalozena nova lokace a vSe je tak pripraveno pro dalsi praci. Nyni mtzeme do-

L Cislovka odpovida pouzité verzi, pro aktualni vivojovou vétev tak plati grassé1.

54
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plnit slibované geodetické daturrE Nastaveni mapové projekce zkontrolujeme pomoci g.proj

-p.

-PROJ_INFQ-—————————————— -
name : Krovak

proj : krovak

ellps : bessel

towgs84 : 570.8,85.7,462.8,4.998,1.587,5.261,3.56
-PROJ_UNITS-————————————— = — e
unit : meter

units : meters

meters : 1.0

Je nutné taktéz zménit nastaveni skladisté atributovych dat (jak jiz bylo zminéno v kapi-
tole 2, vychozim formatem je dBase, ovlada¢ dbf). Jelikoz modul v.in.vfk aktualné podporuje
pouze externi rela¢ni databazovy systém typu PostgreSQL, je nutno toto nastaveni zménit.

Predpokladejme, ze mame jiz tento databazovy systém nainstalovan a vytvofenu prislus-
nou databazi (v nasem piipadé mizeme zvolit stejné jméno jako pro lokaci, tedy ,iskn“). P¥istup
k databazi nastavime pomoci modulu db.connect.

GRASS:” > db.connect driver=pg database=iskn

Pro kontrolu muZeme toto nastaveni vypsat do okna piikazového interpretu (db.connect —p.
driver:pg
database:iskn

schema: (null)
group: (null)

Pristup k databazi lze feSit v ramci nastaveni systému PostgreSQL, nebo pomoci modulu

db.login.

6.2 Import dat ve formatu VKF

Nyni se tedy mtzeme vesele pustit do samotného importu dat. Nejjednodussi piipad zahrnuje

nazev vstupniho souboru a vystupni vektorové mapy umisténé v databance GRASSu.

GRASS:” > v.in.vfk in=Exportvse.vfk out=bylany

ve

Cl

GRASS:™ > cat Exportvse.vfk | v.in.vfk out=bylany
Tretim parametrem je typ vektorovych elementt obsazenych ve vysledné mapé. Povolené
hodnoty jsou ,point“, ,line“, ,boundary“, ,centroid“ a ,area“. Blizsi informace jsou uvedeny

v kapitole[5.2.3] Asi nejéastéjsi kombinaci je ,point* a ,line,area®.

2Do souboru $GISDBASE/$LOCATION_NAME/PERMANENT/PROJ_INFO piiddme napt. Fadek

towgs84: 570.8,85.7,462.8,4.998,1.587,5.261,3.56
3Problematika schémat a skupin je nad ramec tohoto textu, bude ji tedy ignorovat.
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Dale je k dispozici pomérné rozsahla mnozina prepinaci, které se vétsinou dotykaji popis-

nych dat a jejich podoby.

pfepina¢ vyznam
-e rozSifit vychozi region podle importované mapy
-r odstranit vSechny podkladové tabulky
-n  pouzit hodnotu kategorie ,-1“ pro elementy bez atributt
-d datovy typ timestamp misto varchar
-u vytvorit unikatni klice

-f vytvofit primarni a cizi klice

Po importu mapy vypiseme seznam pfipojenych atributovych tabulek:

GRASS:” > v.db.connect bylany -g

999 bylany_hlavicka cat iskn pg

1007
1003
1101
1102
1103
1302
1401
1402
1503
1505
1506
1509
1511
1513
1514
1516
1508
1701
1702
1801
1803

bylany_zdroje_parcel_ze cat iskn pg
bylany_casti_budov cat iskn pg
bylany_jednotky cat iskn pg
bylany_t_jednotek cat iskn pg
bylany_zp_vyuziti_jed cat iskn pg
bylany_vlastnictvi cat iskn pg
bylany_jine_prav_vztahy cat iskn pg
bylany_t_pravnich_vzt cat iskn pg
bylany_objekty_rizeni cat iskn pg
bylany_ucastnici cat iskn pg
bylany_adresy cat iskn pg
bylany_listiny_dalsi_udaje cat iskn pg
bylany_t_predmetu_r cat iskn pg
bylany_typy_ucastniku cat iskn pg
bylany_ucastnici_typ cat iskn pg
bylany_obeslani_mf cat iskn pg
bylany_dalsi_udaje_listiny cat iskn pg
bylany_hranice_bpej cat iskn pg
bylany_oznaceni_bpej cat iskn pg
bylany_navrhy_zmen_km cat iskn pg
bylany_nz_zpmz cat iskn pg

1 bylany_souradnice_obrazu cat iskn pg
2 bylany_zpmz cat iskn pg

8 bylany_kody_char_qg_bodu cat iskn pg
10 bylany_spojeni_b_poloh cat iskn pg
11 bylany_souradnice_obrazu cat iskn pg

18 bylany_kody_char_q_bodu cat iskn pg
20 bylany_hranice_parcel cat iskn pg
21 bylany_parcely cat iskn pg

32 bylany_zp_vyuziti_bud cat iskn pg
34 bylany_obrazy_budov cat iskn pg
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35 bylany_t_prvku_p_dat cat iskn pg

42

44
45
47
49
50

76

78
79

98

bylany_telesa cat iskn pg
bylany_dalsi_prvky_mapy cat iskn pg
bylany_t_prvku_p_dat cat iskn pg
bylany_spojeni_b_mapy cat iskn pg
bylany_obrazy_parcel cat iskn pg
bylany_t_prvku_p_dat cat iskn pg

bylany_predmety_rizeni cat iskn pg
bylany_obrazy_budov cat iskn pg
bylany_t_prvku_p_dat cat iskn pg

bylany_predmety_rizeni cat iskn pg
100 bylany_obrazy_bodu_bp cat iskn pg
101 bylany_souradnice_obrazu cat iskn pg

108 bylany_kody_char_q_bodu cat iskn pg
110 bylany_oznaceni_bpej cat iskn pg
112 bylany_souradnice_polohy cat iskn pg

Je zfejmé, Ze u pomérné znacné ¢asti tabulek (témét 30%) nebyla nalezena jejich souvis-

lost s obsahem mapy. To miize mit celkem dvé pfic¢iny: bud tabulka neobsahuje zadné zéznamy

(12 z 20 tabulek), nebo nebyl nalezen jeji vztah k tabulkdm obsahujici geodetickou informaci

(viz tab. [5.2). Druhy pfipad muze ukazovat na jistou nekonzistenci struktury vztahd mezi ta-

bulkami aplikovanou v tomto modulu.

Dalsi tabulky (tj. ¢islo vrstvy 1 az 112) dle pouzité terminologie povazujeme za atributové.

Mezi jednotlivymi tematickymi vrstvami (viz tab. [6.1) je vynechéno pro lepsi orientaci jedno

¢islo vrstvy.

Tabulka 6.1: Shrnuti tematickych vrstev importované mapy

¢islo vrstvy | informace typ elementu

1 — 8 | body podrobného bodového pole | vektorové body

10— 18 | polohopisné prvky mapy linie, hranice

200 — 32 | hranice parcel hranice

34 — 42 | obrazy budov hranice

44  — 45 | dalsi prvky mapy body, linie, hranice a centroidy
47 nepolohopisné liniové prvky linie, hranice

49 — 76 | obrazy parcel centroidy

78 98 | obrazy budov centroidy

100 — 108 | body bodovych poli vektorové body
110 BPEJ centroidy
112 body polohopisu vektorové body

Nutno poznamenat, ze jsou k mapé pripojeny vSechny podkladové tabulky obsahujici gra-
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fickou informaci bez ohledu na to, zda obsahuji ¢i neobsahuji datové zaznamy. Toho je prikladem
napf. tabulka spojeni_b_mapy, ktera prestoze neobsahuje zadna data, je k mapé pripojena jako

platna atributova tabulka.

Pokud pouzijeme pfi importu dat prepinac¢ -r, tak budou vSechny podkladové tabulky
(tj. 1003 az 1801) nemilosrdné odstranény (fyzicky, nejen odkazy na tabulky).

Na tomto misté zminime dalsi dva prepinace — —u a -f. Prvni z nich vytvori dle struktury
vyménného formatu ISKN unikdini klice. Druhy prepina¢ doplni tabulky o primdrni a cizi klice.
Unikatni klice zamezi tomu, aby dana tabulka obsahovala duplicitni zdznamy. To by vSak mélo
byt oSetfeno jiz pii exportu dat z ISKN. Nutno upozornit, ze vytvoreni systému cizich klict
komplikuje manipulaci s daty — napf. odstranit databézovou tabulku je mozné pouze manuélné:
DROP TABLE <tabulka> CASCADE!

Jako priklad uvedeme atributovou tabulku souradnice_obrazu:

Indexes:
"bylany_souradnice_obrazu_cat" unique, btree (cat)
"bylany_souradnice_obrazu_id" unique, btree (id)

-=> -u
"bylany_souradnice_obrazu_katuze_kod_key" unique, btree
(katuze_kod, cislo_zpmz, cislo_tl, cislo_bodu)

--> -f

Foreign-key constraints:
"fi" FOREIGN KEY (kodchb_kod) REFERENCES bylany_kody_char_q_bodu(kod)
ON DELETE CASCADE

6.3 Dalsi zpracovani vektorové mapy

Vytvofend mapa mirn€ feceno nespliiuje podminky kladené topologickym GISem. Jak je vidét
z vystupu modulu v.build obsahuje fadu nekorektnich hranic, duplicitnich centroida ¢i ploch

bez centroidn.

Number of nodes : 7347

Number of primitives: 15870

Number of points : 6146

Number of lines : 78

Number of boundaries: 8445

Number of centroids : 1201

Number of areas : 894

Number of isles : 16

Number of incorrect boundaries : 4174
Number of centroids outside area : 373
Number of duplicate centroids : 106

Number of areas without centroid : 172
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Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5| je nanejvys vhodné tuto mapu rozdélit do tematicky
diferencovanych vektorovych map. Pro tento tcel vznikl pomocny skript v.vfk.extract.

Tento skript se vizualné nelisi od ostatnich modult GRASSu, disponuje GUI (Tcl/Tk) ¢i
kratkou napovédou (parametr help).

Pozndmka: Na rozdil od modulu v.in.vfk je tento skript pfimo v cestiné.

Description:
Extrahovani jednotlivych tematickjch vrstev katastralni mapy.

Usage:
v.vfk.extract [-tnc] mapa=name [volba=name]

Flags:
-t  nekopirovat atributové tabulky
-n  kopirovat atributové tabulky pomoci modulu v.extract
-c  vy&istit vystupni vektorovou mapu (vhodné pro obrazy budov)

Parameters:
mapa vektorova mapa
volba tematicka vrstva (body polohopisu, obrazy parcel,
obrazy budov, dalsi prvky mapy, BPEJ)
options: bp,op,ob,dpm,bpej
default: op

Z dané vstupni mapy (parametr mapa) tedy muzZe byt extrahovano celkem pét tematickych vrstev

(tj. vektorové mapy):

e bp — body polohopisu mapy a bodovych poli (vychozi tabulky: souradnice obrazu, ob-
razy_bodu_bp, souradnice_polohy)

e op — hranice a defini¢éni body parcel (vychozi tabulky: hranice_parcel a obrazy_parcel)
e ob — hranice a defini¢ni body budov (vychozi tabulka: obrazy_budov)
e dpm — dalsi prvky mapy (vychozi tabulka: dalsi_prvky_mapy)

e bpej — BPEJ (vychozi tabulky: hranice_bpej a oznaceni_bpej)

Jméno vystupni mapy je slozeno z jména vstupni mapy a dané volby, napi. bylany_op.
Mély by tedy vzniknout mapy (vyjimku muze tvofit tematickd vrstva ,dalsi prvky mapy“

¢ ,BPEJ“), které beze zbytku spliiuji podminky kladené na topologicka data.
GRASS:” > v.vfk.extract bylany

GRASS:” > v.build bylany_op

Building topology ...

7044 primitives registered
Building areas: 100%
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1007 areas built

55 isles built

Attaching islands: 100%
Attaching centroids: 100%
Topology was built.

Number of nodes : 6092
Number of primitives: 7044
Number of points : 0
Number of lines : 0
Number of boundaries: 6037
Number of centroids : 1007
Number of areas : 1007
Number of isles : 55

Skript pracuje v nasledujicich krocich:

1. Vytvofeni kopii mnoziny atributovych tabulek (modul db.copy, pouze pokud neni uveden

pfepina¢ -t nebo -e) — napf. bylany_souradnice_obrazu — bylany_bp_souradnice_obrazu.

2. Extrahovéni jednotlivych vrstev (aplikace modulu v.extract, pfipomenme, Ze je bezpod-
mineéné nutné pouzit modifikovanou verzi tohoto modulu! — viz dodatek |A.4.4)), v pfipadé
prepinace —e jsou v této fazi kopirovany i jednotlivé atributové tabulky. Jistou dani za rych-
lost této cesty je nevhodné pojmenovani tabulek na zakladé ¢isla vrstvy, tak napr. tabulka

bylany_souradnice_obrazu dostane nazev bylany_bp_1.

3. Korekce vektorové geometrie vystupni mapy (modul v.clean). Lze doporudit v pfipadé
tematické vrstvy ,obrazy budov®, kterd miuze potencidlné obsahovat duplicitni hraniéni

linie (dvé budovy maji spole¢nou zed), v ostatnich p¥ipadech jde o zbyteénou operaci.

4. Pfipojeni atributovych tabulek k vystupni mapé (modul v.db.connect, pouze pokud neni

uveden pfepina¢ -t nebo -e).
Vyjdeme-li z tabulky tak budou jednotlivé mapy obsahovat tyto vrstvy:
e body polohopisu: 1 —8; 11 — 18; 100 — 108; 112
e obrazy parcel: 20 — 32; 49 — 76
e obrazy budov: 34 — 42; 78 — 98
o dalsi pruky mapy: 44 — 45

e bpej: dané data tuto tematickou vrstvu mapy neobsahuji

Kompozice prvnich ¢tyf tematickych vrstev je zobrazena na obrazku
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Obrazek 6.1: Kompozice zakladnich tematickych vrstev katastralni mapy

6.4 Vizualizace dat

Kromé zobrazeni vektorovych dat v grafickém okné, tzv. GRASS monitoru (modul d.vect) se

dotkneme i problematiky tvorby jednoduchych mapovych vystupt s vyuzitim modulu ps.map.

Piiklad vizualizace dat pomoci modulu d.vect je uveden v podkapitole 6.5.2. Ukazky

mapovych vystuptl s vyuzitim modulu ps.map jsou naopak prezentovany v dodatku B.2|

6.4.1 Mapové znacky katastralni mapy

V GRASSu je implementovan pomérné primitivni systém mapovych znacek. V ramci této prace
byla zakladni skupina znacek doplnéna o vybrané mapové znacky katastralni mapy pokryvajici
body a centroidy (defini¢ni body ploch). Jejich seznam je uveden v dodatku na strané[95.

V této ¢asti si popiSeme princip tvorby symbolu (tj. mapovych znacek) v GRASSu, pii-
¢emz podrobny popis tohoto formétu je dostupny na GRASS Wiki [32] v sekci ,, The Grass
Programming Howto“—,Display Symbols“.

Vsechny znacky (symboly) urcené pro zobrazeni bodu a centroidii se nachézeji v adresafi
$GISBASE/etc/symbol/ nebo lokalné $GISDBASE/$LOCATION_NAME/$MAPSET/symbol/. Tyto ad-
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resafe obsahuji dalsi podadreséare, které odpovidaji tematickému ¢lenéni znacek. V soucasnosti
(k vydani verze 6.0) je dostupna tematicka skupina ,basic* a ,demo*. Prvni uvedena skupina
obsahuje, jak nazev napovidé, zakladni znacky, druhd naopak spise prezentuje moznosti pfi vy-

tvareni vlastnich mapovych znacek (smrk a muchomurka).

My se tedy s chuti pustime do nové tematické skupiny mapovych znacek dkm, vytvorime

adresal $GISBASE/etc/symbol/dkm/, kam tyto mapové znacky posléze umistime.

Jako ptiklad si ukdzeme mapovou znacku ,zahrada“. Jeji tvar (viz obr. 6.2) je odvozen
z vyhlagky ¢. 190/1996 Sb. [knz03].

+y

1.5

2.5

Obrazek 6.2: Mapova znacka druhu pozemku — ,zahrada“

Soubor zahrada (v adresafi $GISBASE/etc/symbol/dkm/) ma nasledujici podobu:

VERSION 1.0
BOX -1 -1 11
POLYGON
RING
FCOLOR NONE
ARC 0 0.75 0.75 360 0 C
END
END
STRING
LINE
0 0
1.75 0
END
END

Klic¢ové slovo BOX definuje méfitko mapové znacky. Proto je vhodné tyto hodnoty volit
pro vSechny mapové znacky z dané skupiny stejné tak, aby mély totozné méritko.

Déle je definovan kruh (klicové slovo ARC; stied [0, 0]; polomér 0,75) bez vnitini vyplné
FCOLOR NONE. Nakonec je pfidana spodni linie (klicové slovo LINE).

Tim je tato mapova znacka hotova a lze ji bez meskani pouzit napt. v souvislosti s modulem

d.vect nebo ps.map.
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6.5 Jednoduché priklady analyzy dat

Uvedené analyzy jsou spiSe demonstracemi jednotlivych nastroji GRASSu. Jejich pozice je tedy

pouze ilustrativni a tomu odpovida i zjednodusena forma jejich prezentace.

6.5.1 Zastoupeni jednotlivych druhti pozemkt v katastralnim tizemi Bylany

V tomto pripadé se omezime pouze na tematickou vrstvu katastralni mapy ,obrazy parcel®
(odpovidajici mapu lze vytvofit aplikaci skriptu v.vfk.extract s volbou op, vyslednd mapa
muze byt napf. bylany_op).

Pozornost bude zaméfena predevsim na atributovou tabulku t_prvku_p_dat, ktera obsahuje
kromé jiného i informace o druhu pozemku parcely (vice v dodatku . Budeme predpokladat,

ze je k uvedené vektorové mapé ptipojena pod cislem vrstvy 50.
Pro tcely vizualizace mapy definujeme barevnou vypln parcel s ohledem na druh pozemku,
a to hodnotou (RGB kédem) ve sloupci s unikatnim nazvem grassrgb. Nejprve tedy do pFislusné

databazové tabulky (tj. t_prvku_p_dat) pfidame novy sloupec:
GRASS:~ > echo "ALTER TABLE bylany_op_t_prvku p dat ADD COLUMN grassrgb \
varchar(11)" | db.execute

a poté definujeme standardni barvy vybranych druhu pozemkﬂ@:
GRASS:~ > echo "UPDATE bylany op_t_prvku p dat SET grassrgb=’156:210:150" \
WHERE kod=304" | db.execute

Nyni je vSe pripraveno pro vizualizaci mapy. Nejprve zobrazime podkladovou mapu s roz-
lisenim pozemkové a stavebni parcely a poté jiz mapu s rozliSenim druhu pozemku. Vysledek je

uveden v dodatku B.2!
GRASS:” > d.vect -a bylany_op layer=50 where="kod=18 or kod=28"

GRASS:™ > d.vect -a bylany_op layer=50 where="kod!=18 and kod!=28"

Kromé toho lze prezentovat vysledky v numerické forme ¢i jako graf. Tabulku t_prvku_p_dat
doplnime jesté o sloupce pocet (pocet) a vyméra (vymera) parcel. Hodnoty v téchto sloupcich

nastavime na ,0“.

GRASS:™ > echo "ALTER TABLE bylany op_t_prvku p dat add column pocet int;" | \

db.execute

GRASS:~ > echo "ALTER TABLE bylany op_t_prvku p dat add column vymera int;" | \

db.execute
GRASS:” > echo "UPDATE bylany_op-t_prvku_p_dat set pocet=0;" | db.execute

GRASS:™ > echo "UPDATE bylany op-t_prvku p_dat set vymera=0;" | db.execute

Pocet ploch (tj. parcel) a jejich celkovou vyméru [m?] uréenou na zakladé typu prvku

prostorovych dat uré¢ime pomoci modulu v.to.db.

4Zdrojovy kéd diplomové prace obsahuje pro tento tcel davkovy soubor — typppd_barvy.sql.
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GRASS:” > v.to.db bylany op type=centroid layer=50 opt=count column=pocet

GRASS:™ > v.to.db bylany op type=centroid layer=50 opt=area column=vymera \
units=me

Vysledek bude v nasem pfipadé vypadat takto (viz obr.6.3)):

kod | vyznam | pocet | vymera
----- B it ittt
306 | Louka [ 68 | 104907
304 | Zahrada [ 57 | 39298
802 | Vodni tok 3ir8i neZ 2m | 62 | 22149
316 | Neplodna ptda | 11 | 10149
701 | Povrchova t&Zba nerostd a surovin | 2 | 8977
308 | Lesni pida bez rozliSeni porostu | 1| 4582
305 | Ovocny sad | 1| 3155
314 | Park, okrasna zahrada [ 1] 2857
803 | Vodni nadrz, rybnik | 1| 671
315 | H¥bitov [ 1| 388
Katastralni izemi "Bylany" - rozliSeni druhu pozemku
Hibitov | 388 / 1
Vodni nadrz, rybnik I 671 / 1
Park, okrasna zahrada |:| 2857 / 1
Ovocny sad 3155 / 1
f I
% Lesni plda bez rozli§eni porostu l 4582 / 1
o
_g Povrchova tézba nerostd a surovin - 8977 / 2
e Neplodna plda I:I 10149 / 11

Vodni tok §ir§i nez 2m - 22149 / 62
Zahrada | 39298 / 57
[ I I I I I I I I I I 1
0 10000 30000 50000 70000 90000 110000

vymeéra [m”2] / po€et parcel
Graficky vystup R

Obrézek 6.3: Zastoupeni jednotlivych druhti pozemku v k.u. ,Bylany*
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6.5.2 Vybér parcel podle opravnénych subjekta

V této ¢asti urcime pét opravnénych subjektt s nejveétsi vymérou parcel. Podobné jako v minulém
odstavci nejprve pridame do prislusné tabulky (tj. oprav_subjekty) sloupce pocet a vymera.
Soucasné nastavime hodnoty v téchto sloupcich na ,,0“. Pocet a vyméru parcel uré¢ime opét
pomoci modulu v.to.db (atributovd tabulka oprav_subjekty je pfipojena k mapé pod ¢islem

vrstvy 72):
GRASS:” > v.to.db map=bylany_op layer=72 opt=count col=pocet

GRASS:™ > v.to.db map=bylany_op layer=72 opt=area col=vymera units=me

Prvnich pét opravnénych subjektt sefazenych podle celkové vyméry parcel ziskame:

GRASS:™ > echo "SELECT nazev,pocet,vymera from bylany op_oprav_subjekty \

order by vymera desc limit 5;" | db.select

nazev | nazev_u | pocet | vymera
———————————————————— e e
CHMELOVA DITA | CHMELOVA DITA | 48 | 489811
STRACKA EMIL | STRACKA EMIL | 56 | 238332
TULIPAN JOSEF ING. | TULIPAN JOSEF ING. | 15 | 236429
SRDCOVKA BEDRICH | SRDCOVKA BEDRICH | 13 | 228394
MERUNKOVA JIRINA | MERUNKOVA JIRINA | 24 | 220280

Nakonec zobrazime piislusnou tematickou mapu (obr.[6.4):
GRASS:™ > d.vect bylany_op layer=72 where="nazev_u=’CHMELOVA DITA’" fcol=red
GRASS:” > d.vect bylany op layer=72 where="nazev_u=’STRACKA EMIL’" fcol=yellow
GRASS:™ > d.vect bylany op layer=72 where="nazev_u=’TULIPAN JOSEF ING.’" \

fcol=blue
GRASS:™ > d.vect bylany op layer=72 where="nazev_u=’SRDCOVKA BEDRICH’" \

fcol=magenta
GRASS:~ > d.vect bylany op layer=72 where="nazev_u=’MERUNKOVA JIRINA’" \

fcol=green

6.5.3 Vyhledani parcel v okruhu 100 m

Vyhledame vsechny parcely, které lezi v okruhu 100 m od zadaného bodu. Jako prvni tedy urcime
tento vychozi bod, napt. ¥ = 651391; X = 1069366 a vytvorime piislusnou bodovou mapu.
GRASS:~ > echo "-651391|-1069366" | v.in.ascii out=vbod

Dale vytvofime vyrovnavaci kruhovou zénu kolem tohoto bodu o poloméru 100 m.
GRASS:” > v.buffer in=vbod out=zona buffer=100

A nakonec vytvorime vektorovou mapu obsahujici pouze parcely zasahujici do této zény — tj. ty,

jejichz vzdalenost od vychoziho bodu neptfesahuje 100 m (viz leva ¢ast obrazku .
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Obrazek 6.4: Vybér parcel podle opravnénych subjekti

GRASS:” > v.overlay ain=bylany_op alayer=49 bin=zona ope=and out=parcely100
Kategorie této mapy vyuzijeme pro vybér parcel z mapy bylany ob — prava ¢ast ob-

razku

GRASS:~ > d.vect bylany op layer=49 cats=‘echo "select a_cat from parcelyl00" \
| db.select -c | gawk ’printf $1","’‘-1

Obrazek 6.5: Vybér parcel v okruhu 100 m od vychoziho bodu



Kapitola 7

Z.aver

Cilem této prace bylo navrhnout modul GRASSu pro import dat ve vyménném formatu ISKN.
To bylo, doufejme, do znacné miry splnéno — vznikl modul v.in.vfk. Byl tak ve svém disledku

rozsifen seznam GRASSem podporovanych datovych forméta o novy vektorovy format — VFK.

Otazkou je vsak kvalita tohoto navrhu a pouzitelnost modulu béznymi uzivateli GISu
GRASS. Dalsi sméfovani tohoto projektu v podstaté piné zdvisi na odezvé uZivateli a jejich
potfebé pracovat s katastralnimi daty dostupnymi ve formatu VFK. Modul v.in.vfk tak muize

velmi snadno skoncit v propadlisti déjin ¢i naopak se déle rozvijet.

Modul by mél na zakladé vstupnich dat vytvorit odpovidajici vektorovou mapu a doplnit
ji prislusnou mnozinou atributovych tabulek. Teoreticky by tak vysledna vektorova mapa méla
obsahovat stejné geodetické a popisné informace jako vstupni soubor.

Pro testovani modulu byl vyuzit volné dostupny dataset umistény na webovych strankach
CUZK [34]. CUZK nicméné pozdéji poskytl pro tento tcel dalsi data (pokryvajici ¢ast okresu
Litoméfice). Timto tedy dékuji pracovnikiim tohoto tfadu za velmi vst¥icny postoj, ktery, dou-
fejme, pTispéje k dalsimu zlepseni funkénosti programu. Svij dik si v tomto ohledu zaslouzi
pfedevsim Ing. Toméas Choténovsky za zprostfedkovani téchto dat a Ing. Petr Kokes za zodpo-

vézeni fady otazek tykajicich se problematiky VFK.

Obsah této prace mizeme rozdélit na dvé zakladni ¢asti — teoretickou (zakladni charakte-
ristika GISu GRASS, ISKN, vyménného formatu VFK, koncepce modulu v.in.vfk) a praktickou

(zpracovéni digitalni katastralni mapy v prostfedi GRASSu, instalace modulu a jeho lokalizace).

Jako dopliikovy produkt vedle modulu v.in.vfk vznikl podpirny skript v.vfk.extract

a sada vybranych mapovych znacek katastralni mapy.

Text diplomové prace je dostupny v elektronické podobé na adrese

http://gama.fsv.cvut.cz/ landa/dp/
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Priloha A

Instalace modulu a dodatec¢né

informace

A.1 Proménné prostredi

GRASS pouzivéa celou fadu proménnych prostfedi (viz g.manual variables). Jejich znalost
neni pro uzivatele bezpodmineéné nutnd, ale rozhodné neni k zahozeni (diikazem mtize byt
napf. proménnd ,OVERWRITE®).

V nésledujici tabulce (tab.[A.1) je uveden reprezentativni vybér proménnych, které byly

zminény v textu této prace.

Tabulka A.1: Vybrané proménné prostiedi GRASSu

$GISBASE ... adresaf, kde je GRASS nainstalovan,
napt. /usr/local/grass-6.1.cvs/
$GISDBASE ... cesta k databance GRASSu
napf. /home/martin/grassdata
$LOCATION_NAME ... nézev aktudlni lokace
$MAPSET ... nazev aktualniho mapsetu v ramci lokace

A.2 Instalace GRASSu a modulu v.in.vfk

Na oficidlnich strankdch GRASSu [10] jsou v sekci ,Download* dostupné binarni balicky pro
fadu distribuci GNU /Linuxu, Mac OSX ¢ MS Windows/Cygwin.

Jak jiz bylo diive zminéno GRASS je zastupcem svobodného softwaru. Mate tak prirozené
moznost stdAhnout jeho kompletni zdrojovy kéd (garantovano licenci GNU GPL) a zkompilovat jej
vlastnimi silami. Tato cesta je pfirozené vyhodnéjsi — GRASS je usit ,na miru“ vaseho hardwaru
a navic mate Sanci ovlivnit, které moduly bude a nebude instalace obsahovat. Lze tak postavit

systém tzce specializovany pouze na vybranou ¢innost. Samotné kompilace je relativné jedno-
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ducha. Je vSak nutno nainstalovat vSechny povinné (&i volitelné) zavislosti (napf. knihovny),

které nékteré moduly GRASSu pro sviij béh niterné vyzaduji.

Nyni tedy obratime svoji pozornost na samotnou instalaci ,jostfe sledovaného“ modulu
v.in.vfk. Nutno poznamenat, Ze dalsi vyvoj tohoto programu pfimo zavisi na pripadné ode-
zvé Ceskych uzivateld GISu GRASS. Pokud tedy narazite na jakykoliv problém, bez okolkl

kontaktuje autoral.

Aktudlni informace o vyvoji tohoto programu véetné zdrojovych kéda jsou dostupné
na strance http://gama.fsv.cvut.cz/ landa/grass/vfk/. Program je v tuto chvili distri-

buovéan pouze ve formé zdrojového kédu a neni tak soucasti oficidlni distribuce GRASSu.

Pro zkompilovani modulu v.in.vfk je potfeba kompletni zdrojovy kéd GRASSu 6.x. Ten
Ize stdhnout z oficidlnich stranek GRASSu, kde jsou dostupné vedle zdrojovych kédu jednot-
livich verzi (napf. GRASS 6.0.0) také tydenni CVS? snapshoty. Pokud chcete ziskat opravdu
zcela aktualni podobu zdrojového kédu, vyuzijte sluzeb systému CVS. Blizsi informace naleznete
na GRASS GIS Homepage [10].

Predpokladejme tedy, ze mame k dispozici zdrojovy kéd GRASSu a modulu v.in.vfk.
Nejprve dekomprimujeme soubor obsahujici zdrojovy kéd modulu a vznikly adresai zkopirujeme

do adresarového stromu zdrojového kédu GRASSu. Napft.:
$ tar xvzf v.in.vfk.tar.gz

$ cp -r v.in.vfk /usr/src/grass6/vector/

V nésledujicim textu rozliSime dva pfipady — konfiguraci, kompilaci (a instalaci) celého

systému a pouhou kompilaci a za¢lenéni modulu v.in.vfk do jiz existujici instalace GRASSu.

A.2.1 Instalace celého systému

Preneseme se tedy do adresare obsahujici zdrojovy kéd GRASSu

$ cd /usr/src/grass6

a provedeme konfiguraci systému.

$ ./configure

Dostupny seznam parametru ziskidte pomoci parametru —-help. Skript configure v pod-
staté ovéri, zda jsou v opera¢nim systému pritomny vSechny komponenty nutné pro kompilaci
a béh aplikace. Mnozinu téchto zavislosti (volitelnych) 1ze ovlivnit pravé dostupnymi parametry.
Pokud ve vaSem opera¢nim systému chybi program ¢i knihovna nutnd pro béh GRASSu (at
uz povinnd ¢i volitelnd), neni nic snadnéjsiho nez ji do systému doplnit. To neni ve svété svo-
bodného softwaru sebemensi problém. GRASS neni a ve své podstaté nikdy (doufejme) nebude

zéavisly na proprietarnich komponentach.

'E-mail: 1anda@gama.fsv.cvut.cz.
2Systém pro spravu verzi.
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Konfiguraci tak mame za sebou a mizeme pristoupit ke kompilaci zdrojového kédu.

$ make

Pokud je pfitomny i zdrojovy kéd modulu v.in.vfk (adresaf vector/v.in.vfk/), bude

zkompilovan taktéz. Po tispésné kompilaci nic nebrani GRASS nainstalovat

$ make install

GRASS by tak mél obsahovat i modul v.in.vfk.

A.2.2 Zaclenéni modulu do existujici instalace GRASSu

Instalace samotného modulu je primitivni, staci se pifepnout do adresaie obsahujici jeho zdrojovy
kéd, napft.

$ cd /usr/src/grass6/vector/v.in.vfk

a provést kompilaci (soucasné i instalaci; predpokldadame existujici konfiguraci — configure)

$ INST_NOW=y make
Po spusténi GRASSu by tak mél byt pfistupny i piikaz v.in.vfk.

A.2.3 Lokalizace modulu do cestiny

Nativnim jazykem vySe zminovaného modulu je angli¢tina. A to pfesto, Ze je v podstaté urcen
pouze pro ceské uzivatele. Hlavnim dtvodem byla moznost pozdéjsiho ptipadného zaclenéni
modulu do oficidlni distribuce GRASSu.

V této souvislosti tedy vznikl soubor (v.in.vfk-grassmods_cs.po) obsahujici éeskou lo-

kalizaci modulu. Tento soubor je umistén piimo v adresaii se zdrojovym kdédem modulu.

Pfepneme se do adreséare obsahujici kéd GRASSu

$ cd /usr/src/grass6/locale

a pripojime obsah souboru s lokalizaci modulu v.in.vfk na konec souboru s lokalizaci GRASSu

$ cat ../vector/v.in.vfk/v.in.vfk-grassmods_cs.po >> po/grassmods_cs.po

a vytvorime soubory s lokalizaci (pokud pracujeme jiz s existujici instalaci GRASSu, tak pfidame
INST_NOW=y).

$ make mo

nakonec zbyva pred startem GRASSu nastavit proménné prostiedi.
$ export LANG=cs_CZ

$ export LANGUAGE=cs_CZ
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Kratka ukazka popisu modulu v ¢estiné:

Popis:
Import dat ve vyménném formatu ISKN (VFK) do GRASSu.

Pouziti:
v.in.vfk [-ernduf] [input=name] output=name [type=name[,name,...]]

Prepinace:
-e Roz3ifenil location na zdkladé vstupnich dat
-r (Odstranit v8echny nadbytecné tabulky
-n  Nulova kategorie (-1)
-d Datovy typ timestamp namisto varchar
-u  Vytvorit unikatni klice
-f Vytvorit primarni a cizi klice

Parametry:
input  Soubor VFK urceny k importu, pokud neni zadan, C¢te se
standardni vstup
output Nazev vystupni vektorové mapy

type Typ
volby: point,line,boundary,centroid,area

vychozi: point,line,boundary,centroid,area

A.3 Manualova stranka modulu v.in.vfk

Modul v.in.vfk ma pfirozené i svoji manudlovou stranku (viz g.manual v.in.vfk). Pro zacho-
vani kontinuity je v anglictiné, lokalizace manudlovych stranek jednotlivych moduli totiz nebyla
viibec zapocata. Nicméné se piipravuje ¢esky manudal k tomuto modulu, ktery bude vystaven

na informacnich strankach [14].

V ptipadé doplnéni modulu v. in.vfk do jiz existujici instalace je potfeba tuto manualovou

stranku vytvorit manudlné.
$ cd /usr/src/grass6/tools
$ ./build html _index.sh

$ cp ../dist.i686-pc-linux-gnu/docs/html/v.in.vfk.html $GISBASE/docs/html/

A.4 DModifikace vybranych modula GRASSu v souvislosti s tuto

diplomovou praci

P1i tvorbé modulu v.in.vfk a podpirnych skriptt uréenych pro snazsi praci s importovanou

digitalni katastralni mapou byly provedeny jisté modifikace zdrojového k6du GRASSu.

Aktudlni stav dané véci je uveden na informaéni strance k modulu v.in.vfk [14]. Nutno

podotknout, ze zcela zasadni je Gprava modulu v.extract, ostatni jsou spise , kosmetické®.
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A.4.1 Modul d.vect

Béhem vizualizace mapy v GRASS monitoru se objevil nasledujici problém: p¥i zobrazeni hod-
not kategorie ¢i atributu prvki (parametr display=cat|attr) nebyla brana v potaz uvedena
podminka ,where* (parametr where) nebo zadand hodnota kategorie (cats). Podobné se choval
i pfepinaé -a, ktery ma za nasledek vyplnéni ploch zadanou barvou (sloupec v atributové tabulce
grassrgb).

Pfi¢inou tohoto chovani modulu je fakt, Ze je v ramci jedné vrstvy (tj. atributové tabulky)
pfifazeno danému vektorovému prvku vice kategorii. Tak napfiklad centroidium ploch (parcel) je
v ramci tabulky obrazy_parcel pfifazen zdznam odpovidajici defini¢nimu bodu pozemkové/sta-
vebni parcely a oznaceni druhu pozemku. Napf. centroid muze mit v jedné vrstvé (napt. 49)

soucasné kategorii ,,70“ a ,,608“. Vytah z pfislusné databazové tabulky:

cat | typppd_kod | text
_____ +____________+_______

70 | 304 |
608 | 18 | 218/1

Mapa vizualizované ptikazem
GRASS:~ > d.vect kml hp layer=49 where=typppd-kod=18 llayer=49 display=cat \

type=centroid

by méla logicky obsahovat pouze kategorie pozemkovych parcel (typppd_kod = 18). Na-

misto toho je vSak zobrazena i kategorie druhu pozemku.

Z vySe uvedeného tedy vyplyva, Ze modul d.vect respektuje podminku ,where“ pouze
v souvislosti se zobrazenim geometrie (shape), a nikoliv v souvislosti s hodnotami kategorii

(cat), atributii (attr) a barevnou vyplni ploch (pfepinac -a).

Modifikované soubory:
display/d.vect/area.c
display/d.vect/attr.c
display/d.vect/label.c

A.4.2 Modul d.what.vect

Tento modul, jak jiz jeho nazev napovida, umoziuje interaktivni dotazovani na vektorovou
mapu. V této souvislosti byl pfidan novy parametr layer, ktery omezuje vysledek dotazu pouze

na specifikovanou vrstvu ¢i vrstvy. Je tak mozné zobrazit pouze pozadovanou informaci.
Modifikované soubory:
d.what.vect/main.c
d.what.vect/what.c

d.what.vect/what.h
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A.4.3 Modul v.category

Modul v.category je podpirny program, ktery umoziiuje zpracovani kategorii. Lze tak jednot-
livé kategorie pridavat, odstranovat ¢i ménit ¢islo vrstvy. Kromé modifikace disponuje taktéz vol-
bou pro vypis jednotlivych kategorii a sumariza¢nich informaci do okna ptikazového interpretu.
Blizsi informace ziskate na manudlové strance modulu, kterou jednoduse zobrazite piikazem

g.manual -m v.category.

Modifikace tohoto modulu se dotyka pouze volby pro sumarizac¢ni vypis (volba report).

Ptvodni verze zobrazovala pouze ¢islo vrstvy, napf.:

LAYER 1:

type count min max
point 6114 1 6114
line 0 0 0
boundary 0 0 0
centroid 0 0 0
area 0 0 0
all 6114 1 6114

V pripadé modifikované verze je vypis doplnén o nazev pripojené databazové tabulky
(pokud takova existuje). Nésledujici ptiklad demonstruje obé dvé varianty: K vrstvé ¢islo 1 je

pripojena tabulka kml_souradnice_obrazu, naopak k vrstvé ¢islo 2 neni pripojena tabulka zadna.

LAYER/TABLE 1/kml_souradnice_obrazu:

type count min max
point 6114 1 6114
line 0 0 0
boundary 0 0 0
centroid 0 0 0
area 0 0 0
all 6114 1 6114
LAYER 2:

type count min max
point 6114 2 8
line 0 0 0
boundary 0 0 0
centroid 0 0 0
area 0 0 0
all 6114 2 8

Modifikovany soubor:
vector/v.category/main.c
Status:

zaclenéno do vyvojové vétve 6.1
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A.4.4 Modul v.extract

Nejproblémoveéjsi zasah do GRASSu a to hlavné v koncepéni“ roviné. Pti rozkladu importované
katastralni mapy do jednotlivych tematickych map (viz kapitola(6.3) je potfeba vybrat z mapy
mnozinu vrstev (muze jich byt nékolik desitek) a vytvofit tak novou vektorovou mapu. Silovy
pristup, extrahovat jednu vrstvu po druhé, tyto polotovary spojit do jedné mapy a odstranit
velké mnozstvi duplicitnich prvki je jemné feceno neefektivni a velmi pomalé. Modifikovana
verze v.extract tak na rozdil od origindlu podporuje vybér vice vrstev. Neni vSak z filozofického

hlediska vyfesen vztah k parametrim where, 1list, ¢i type.

Nicméné plati, ze skript v.vfk.extract pracuje korektné pouze ve spolupraci s modifiko-

vanym modulem v.extract.
Modifikované soubory:
vector/v.extract/main.c

vector/v.extract/extract.c

A.4.5 Vektorova knihovna — funkce Vect _set varray from db ()

Béhem tvorby mapového vystupu s vyuzitim modulu ps.map se vyskytl problém, ktery byl fesen
modifikaci knihovni funkce Vect_set_varray_from_db (). Tato funkce nastavuje hodnotu pole
y,varray“, pokud kategorie objektu daného prvku je kategorii vybranou na zakladé databazového

dotazu.

V nemodifikované verzi funkce je vybrana prvni kategorie objektu v ramci vrstvy bez
kontroly, zda dana kategorie odpovida vysledku dotazu. Pokud jsou napriklad pfifazeny v rdmci
jedné vrstvy (tj. atributové tabulky) danému vektorovému elementu dvé kategorie, bude vzdy

(bez zohlednéni vybéru) vracena prvni hodnota kategorie. Tento problém fesi pravé dany patch.
Modifikovany soubor:
lib/vector/V1lib/array.c
Status:

zaclenéno do hlavni (pro pfipravovanou verzi 6.0.1) a vyvojové vétve (6.1)

A.4.6 Symboly — kli¢ové slovo ARC

V souvislosti s tvorbou mapovych znacek pro katastralni mapu byla modifikovana knihovni
funkce stroke_chain (). Cast kruhu (ARC x y r at a2 [C]®) bylo moZno vykreslit pouze

v jednom sméru. Celou situaci postihuje obrazek |A.1.
Modifikovany soubor:
lib/symbol/stroke.c

3St¥ed kruhu z, y, polomér r, pocateéni a koncovy tuhel viseée al, a2, ve sméru hodinovych ruéicek (@).
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ARC xy r 90 270

ARCxyr90270C

Obréazek A.1: Graficky symbol — oprava chyby u kli¢ového slova ARC

A.5 Typ prvku prostorovych dat

Poznamka: Ptifazeni typu vektorového elementu k danému typu prvku prostorovych dat neni

v zadném pripadé iplné. Odpovida moznostem testovanych dat béhem vyvoje modulu. Proto je

velmi pravdépodobné, ze budou casem provedeny v tomto prifazeni jisté zmény.

kod
21900
21920
21910
21950
21930
21940
18

28
1018
1032
1033
301
302
303
304
305
306
307
308
314
315
316
701
703
802
803
804

vyznam

Hranice parcely standardni
Hranice parcely pohybliva, nestala
Hranice parcely shora neviditelna
Hranice parcely podzemni
Hranice parcely prevzata

Hranice parcely sporna

Cislo (def.bod) pozemkové parcely
Cislo (def.bod) stavebni parcely
Popisné parcelni ¢islo

Céra pro umisténi sipky

Sipka k parcelnimu é&islu

Ornéa puda

Chmelnice

Vinice

Zahrada

Ovocny sad

Louka

Pastvina

Lesni ptida bez rozliseni porostu
Park, okrasna zahrada

Hibitov

Neplodna puda

Povrchova tézba nerostd a surovin
Lozisko slatin a raselin

Vodni tok $irsi nez 2m

Vodni nadrz, rybnik

Mocal, bazina

vektorovy element
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
centroid

centroid

centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid

centroid
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318
21800
21820
21810
21850
21830
21840
50100
52100
52200
60500
60502
411
601
602
604
811
420
402
403
409
410
412
404
405
21700
101
102
103
104
105
1016
1027
1001
1002
1004
1005
1007
1008
1009
1010
1012

Nemovitd kulturni pamatka

Hranice — vnitini kresba

Hranice — vnitini kresba pohyblivé, nestala
Hranice — vnitini kresba shora neviditelna
Hranice — vnitini kresba podzemni
Hranice — vnitini kresba prevzata
Hranice — vnit¥ni kresba sporna

Osa zeleznic¢ni koleje norm.rozchodu
Visuta lanova draha

Pozemni lanova draha

Osa nadzemniho vedeni

Venkovni silové vedeni bez rozliseni
Pfedmét malého rozsahu urceny stiedem
Kovovy, betonovy stozar

Prihradovy stozar

Stozar vysilaci, retranslacni stanice
Verejna studna

Most, propustek

Budova zdéna, betonova, kovova
Budova drevéna

Kostel, kaple nebo modlitebna

Synagoga

Predmét malého rozsahu bez rozliseni

Budova zdénd, betonova, kovova evidované v SPI

Budova dfevéna evidovana v SPI
Obvod budovy evidované v SPI
Bod polohového bodového pole

Bod PBP - pouze podzemni znacka
Bod jednotné nivelacni sité bod
Stabilizovany bod technické nivelace
Hrani¢ni znak

Cislo bodu bodového pole

Cislo hrani¢niho znaku na statni hranici
Néazev mésta

Nazev méstského obvodu nebo ¢asti
Nazev obce

Nazev ¢asti obce

Néazev nameésti, parku

Nazev ulice

Nazev pozemkové traté

Nazev podruzné pozemkové traté

Nazev sousedniho statu

centroid
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicéni linie
linie

linie

linie

linie

linie

centroid

bod

bod

bod

bod

centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
centroid
hranic¢ni linie
bod

bod

bod

bod

bod
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1013
1014
1015
408
1060
20600
20602
20603
20604
20605
20610
20612
20613
20614
20615
20620
20622
20623
20624
20625
20630
20632
20633
20634
20635
20640
20642
20643
20644
20645
20650
20652
20653
20654
20655
20500
20502
20503
20504
20505
20510
20512

Nézev reky slouzici k vodni doprave
Nazev teky, jezera, vel.rybniku, piehrady
Nazev potoka, rybniku

Céra jako vyplii schodisté

Symbol vodniho toku uzsiho nez 2m
Hranice kat.tzemi (bez znacky)

Hranice kat.izemi (znacka uprostied)
Hranice kat.izemi (znacka na zacatku)
Hranice kat.izemi (znacka na konci)
Hranice kat.izemi (na obou koncich)

Hranice kat.tzemi shora neviditelna (bez znacky)

Hranice kat.izemi shora neviditelna (znacka uprostied)

Hranice kat.tizemi shora neviditelna (znacka na zacatku)
Hranice kat.uzemi shora neviditelna (znacka na konci)

Hranice kat.izemi shora neviditelna (na obou koncich)

Hranice kat.izemi pohybliva, nestélé (bez znacky)

(
Hranice kat.iizemi pohyblivé, nestéld (znacka uprostied)
Hranice kat.tzemi pohybliva, nestald (znacka na zac¢atku)
Hranice kat.izemi pohybliva, nestéld (znacka na konci)

Hranice kat.izemi pohybliva, nestélad (na obou koncich)

Hranice kat.uzemi prevzatd (bez znacky)
Hranice kat.izemi pfevzatd (znacka uprostied)
Hranice kat.tzemi prevzatd (znacka na zac¢atku)
Hranice kat.tzemi prevzatd (znacka na konci)
Hranice kat.tizemi pfevzata (na obou koncich)
Hranice kat.izemi sporna (bez znacky)

Hranice kat.izemi sporné (znacka uprostied)
Hranice kat.izemi sporné (znacka na zac¢atku)
Hranice kat.izemi sporna (znacka na konci)
Hranice kat.tizemi sporna (na obou koncich)
Hranice kat.izemi podzemni (bez znacky)
Hranice kat.izemi podzemni (znacka uprostied)
Hranice kat.izemi podzemni (znacka na zacatku)
Hranice kat.tzemi podzemni (znacka na konci)
Hranice kat.izemi podzemni (na obou koncich)
Hranice obce (bez znacky)

Hranice obce (znacka uprostied)

Hranice obce (znacka na zac¢atku)

Hranice obce (znacka na konci)

Hranice obce (na obou koncich)

Hranice obce shora neviditelna (bez znacky)

Hranice obce shora neviditelna (znacka uprostied)

hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranicni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicéni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicéni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicéni linie

hranicéni linie
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20513
20514
20515
20520
20522
20523
20524
20525
20530
20532
20533
20534
20535
20540
20542
20543
20544
20545
20550
20552
20553
20554
20555
20400
20402
20403
20404
20405
20410
20412
20413
20414
20415
20420
20422
20423
20424
20425
20430
20432
20433
20434

Hranice obce shora neviditelna (znacka na zac¢atku)
Hranice obce shora neviditelna (znacka na konci)
Hranice obce shora neviditelnd (na obou koncich)

Hranice obce pohybliva, nestala (bez znacky)
(
(
(

Hranice obce pohyblivé, nestala (znacka na konci)

Hranice obce pohyblivé, nestala (znacka uprostied)

Hranice obce pohyblivé, nestala (znacka na zacatku)
Hranice obce pohyblivé, nestala (na obou koncich)
Hranice obce prevzata (bez znacky)

Hranice obce pfevzatéd (znacka uprostied)

Hranice obce pfevzatd (znacka na zac¢atku)

Hranice obce pfevzatéd (znacka na konci)

Hranice obce pfevzatd (na obou koncich)

Hranice obce sporna (bez znacky)

Hranice obce sporna (znacka uprostied)

Hranice obce sporna (znacka na zacatku)

Hranice obce sporna (znacka na konci)

Hranice obce sporna (na obou koncich)

Hranice obce podzemni (bez znacky)

Hranice obce podzemni (znacka uprostied)

Hranice obce podzemni (znacka na zacatku)

Hranice obce podzemni (znacka na konci)

Hranice obce podzemni (na obou koncich)

Hranice okresu (bez znacky)

Hranice okresu (znacka uprostied)

Hranice okresu (znacka na zacatku)

Hranice okresu (znacka na konci)

Hranice okresu (na obou koncich)

Hranice okresu shora neviditelna (bez znacky)
Hranice okresu shora neviditelna (znacka uprostied)
Hranice okresu shora neviditelnd (znacka na zacatku)
Hranice okresu shora neviditelnd (znacka na konci)
Hranice okresu shora neviditelnd (na obou koncich)
Hranice okresu pohybliva, nestala (bez znacky)
Hranice okresu pohybliva, nestala (znacka uprostied)

Hranice okresu pohybliva, nestald (znacka na zacétku)

~—~~ Y~

Hranice okresu pohybliva, nestala (znacka na konci)
Hranice okresu pohybliva, nestala (na obou koncich)
Hranice okresu prevzata (bez znacky)
Hranice okresu pfrevzata (znacka uprostied)
Hranice okresu pfevzata (znacka na zacatku)

(

Hranice okresu prevzata (znacka na konci)

hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicéni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranicni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranicni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicéni linie

hranicéni linie
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20435  Hranice okresu prevzatd (na obou koncich)
20440  Hranice okresu spornd (bez znacky)

20442 Hranice okresu spornéa (znacka uprostied)
20443 Hranice okresu spornéa (znacka na zacatku)
20444  Hranice okresu sporna (znacka na konci)
20445 Hranice okresu sporné (na obou koncich)

20450  Hranice okresu podzemni (bez znacky)

20452 Hranice okresu podzemni (znacka uprostied)
20453 Hranice okresu podzemni (znacka na zacatku)
20454  Hranice okresu podzemni (znacka na konci)
20455 Hranice okresu podzemni (na obou koncich)

20300  Hranice kraje (bez znacky)
20302  Hranice kraje (znacka uprostied)

20303 Hranice kraje (znacka na zacatku)

20304  Hranice kraje (znacka na konci)

20305 Hranice kraje (na obou koncich)

20310 Hranice kraje shora neviditelna (bez znacky)

20312  Hranice kraje shora neviditelnad (znacka uprostied)
20313  Hranice kraje shora neviditelna (znacka na zac¢atku)
20314  Hranice kraje shora neviditelnd (znacka na konci)
20315 Hranice kraje shora neviditelna (na obou koncich)

20320 Hranice kraje pohybliva, nestala (bez znacky)

20322  Hranice kraje pohyblivé, nestald (znacka uprostied)
20323  Hranice kraje pohyblivé, nestala (znacka na zacatku)
20324  Hranice kraje pohybliva, nestéld (znacka na konci)
20325 Hranice kraje pohybliva, nestala (na obou koncich)
20330 Hranice kraje prevzata (bez znacky)

20332 Hranice kraje pfevzata (znacka uprostied)
20333  Hranice kraje pfevzatéd (znacka na zacatku)
20334  Hranice kraje pfevzata (znacka na konci)
20335 Hranice kraje pfevzata (na obou koncich)

20340 Hranice kraje sporné (bez znacky)

20342 Hranice kraje sporné (znacka uprostied)
20343 Hranice kraje sporna (znacka na za¢atku)
20344 Hranice kraje sporna (znacka na konci)
20345 Hranice kraje sporna (na obou koncich)

20350 Hranice kraje podzemni (bez znacky)

20352 Hranice kraje podzemni (znacka uprostied)
20353 Hranice kraje podzemni (znacka na zacatku)
20354 Hranice kraje podzemni (znacka na konci)
20355 Hranice kraje podzemni (na obou koncich)

20100  Hranice statni (bez znacky)

hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicéni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranicni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicéni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicéni linie

hranicéni linie
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20102
20103
20104
20105
20110
20112
20113
20114
20115
20120
20122
20123
20124
20125
20130
20132
20133
20134
20135
20140
20142
20143
20144
20145
20150
20152
20153
20154
20155
22300
22400
1040

1042

1043

1050

1051

1052

1019

1028

1029

22000

Hranice statni (znacka uprostied)

Hranice statni (znacka na zac¢atku)

Hranice statni (znacka na konci)

Hranice statni (na obou koncich)

Hranice statni shora neviditelnd (bez znacky)
Hranice statni shora neviditelnd (znacka uprostied)
Hranice statni shora neviditelnd (znacka na zac¢atku)
Hranice statni shora neviditelna (znacka na konci)
Hranice statni shora neviditelnd (na obou koncich)
Hranice statni pohybliva, nestala (bez znacky)

Hranice statni pohybliva, nestala (znacka uprostied)

(
(

Hranice statni pohybliva, nestala (znacka na zacatku)
(

Hranice statni pohybliva, nestala (znacka na konci)
Hranice statni pohybliva, nestala (na obou koncich)
Hranice statni prevzata (bez znacky)

Hranice statni prevzata (znacka uprostied)
Hranice statni prevzata (znacka na zacatku)
Hranice statni prevzatd (znacka na konci)

Hranice statni pfevzata (na obou koncich)

Hranice statni sporna (bez znacky)

Hranice statni sporné (znacka uprostied)

Hranice statni sporné (znacka na zacatku)

Hranice statni sporné (znacka na konci)

Hranice statni spornéd (na obou koncich)

Hranice statni podzemni (bez znacky)

Hranice statni podzemni (znacka uprostied)
Hranice statni podzemni (znacka na zacatku)
Hranice statni podzemni (znacka na konci)

Hranice statni podzemni (na obou koncich)
Hranice chranéného tizemi

Hranice ochranného pasma

Linie obvodi bonitovanych a nebonitovanych ploch
Kéd BPEJ

Kéd nebonitované plochy

Nezarazené linie po migraci

Nezarazeny text po migraci

Nezarazeny symbol po migraci

Popisné parcelni ¢islo (volné)

Céra pro umisténi Sipky (volna)

Sipka k parcelnimu &islu (volna)

Hranice - vnitini kresba bez topologie

hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranicni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranicni linie
hranicéni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hranic¢ni linie
hrani¢ni linie
hrani¢ni linie
centroid

centroid

linie

hraniéni linie
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A.6 Seznam databazovych tabulek

Tabulka A.2: Seznam podkladovych databazovych tabulek a souvisejici ¢islo vrstvy

¢islo vrstvy | polozka | tabulka popis
Nemovitosti NEMO
1001 PAR parcely parcely
1002 BUD budovy budovy
1003 CABU casti budov ¢asti budov
1004 ZPOCHN* | zp_ochrany_nem | ¢&iselnik zptsobti ochrany nemovitosti
1005 DRUPOZ* | d_pozemku ¢iselnik druhti pozemku
1006 ZPVYPO* | zp_vyuziti_poz ¢iselnik zptisobt vyuziti pozemku
1007 ZDPAZE* | zdroje_parcel_ze | ¢iselnik zdrojt parcel ZE
1008 ZPURVY* | zp_urceni_vymery | ¢iselnik zpusobti urdéeni vyméry
1009 TYPBUD* | t_budov ¢iselnik typu budov
1010 MAPLIS* | mapove._listy ¢iselnik mapovych list
1011 KATUZE* | katastr_uzemi ¢iselnik katastralnich tzemi
1012 OBCE* obce ¢iselnik obci
1013 CASOBC* | casti_obci ¢iselnik ¢&sti obce
1014 OKRESY* | okresy éiselnik okrest
1015 KRAJE* | kraje éiselnik kraju
1016 RZ0 r_zpochr pfitazeni zpiisobu ochrany k nemovitostem
1017 ZPVYBU* | zp_vyuziti_bud zpusob vyuziti budov
Jednotky JEDN

1101 JED jednotky jednotky
1102 TYPJED* | t_jednotek éiselnik typi jednotek
1103 ZPVYJE* | zp_vyuziti_jed zpusob vyuziti jednotek

‘ Bonitni dily parcely BDPA

‘ 1201 BDP bonit_dily_parc bonitni dily parcel

| Vlastnictvi VLST
1301 0PSUB oprav_subjekty opravnéné subjekty
1302 VLA vlastnictvi vlastnictvi
1303 CHAROS* | char_os ¢iselnik charakteristik opravnénych subjektii
1304 TEL telesa katastralni télesa

’ Jiné pravni vztahy JPVZ
1401 JPV jine_prav_vztahy | jiné pravni vztahy
1402 TYPRAV* | t_pravnich_vzt ¢iselnik typi pravnich vztahi

| Rizeni RIZE
1501 RIZENI* | rizeni fizeni (vklad, zdznam)
1502 RIZKU* rizeni_ku vazba fizeni — katastralni tzemi
1503 OBJRIZ* | objekty_rizeni objekty Fizeni (parcely, budovy)
1504 PRERIZ* | predmety_rizeni predméty fizeni

Pokracovani na dalsi strance
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Pokracovani
¢islo vrstvy | polozka | tabulka popis
1504 UCAST* | ucastnici castnici Fzeni
1506 ADRUC* | adresy adresy tcastnikt Fizeni
1507 LISTIN* | listiny listiny
1508 DUL* dalsi_udaje_listiny | dalsi udaje listin
1509 LDU* listiny_dalsi_udaje | vazba listiny — dalsi adaje listin
1510 TYPLIS* | t_listin ¢iselnik typu listin
1511 TYPPRE* | t_predmetu_r éiselnik typu pfedmétu fizeni
1512 TYPRIZ* | typy_rizeni typy Fizeni
1513 TYPUCA* | typy_ucastniku typy Ucastnikl Fizeni
1514 UCTYP* ucastnici_typ vazba mezi Gcastniky a typy tcastnikd fizeni
1515 RL r_list prifazeni listin k nemovitostem, vlastnictvi a ji-
nym pravnim vztahtim
1516 OBESMF* | obeslani_mf obeslani uc¢astnikt Fizeni
Prvky katastralni mapy PKMP
1601 SOBR* souradnice_obrazu | soufadnice obrazu bodl polohopisu v mapé
1602 SBP spojeni_b_poloh spojeni bodi polohopisu — definuje polohopisné
liniové prvky
1603 SBM spojeni_b_mapy spojeni bodi mapy — definuje nepolohopisné li-
niové prvky
1604 KODCHB* | kody_char_q_bodu | ¢iselnik kédii charakteristiky kvality bodu
1605 TYPSOS* | t_sourad_sys Ciselnik typu soufadnicovych systému
1606 HP hranice_parcel hranice parcel
1607 0P obrazy_parcel obrazy parcel (parcelni ¢islo, znacka druhu po-
zemku)
1608 0B obrazy_budov obrazy budov (obvod budovy, znac¢ka druhu bu-
dovy)
1609 DPM dalsi_prvky_mapy | dalsi prvky mapy
1610 OBBP obrazy_bodu_bp obrazy bodi BP
1611 TYPPPD* | t_prvku_p_dat ¢iselnik typt prvku prostorovych dat
‘ BPEJ BPEJ
1701 HBPEJ hranice_bpej hranice BPEJ
1702 0BPEJ oznaceni_bpej oznaceni BPEJ
‘ Geometricky plan GMPL
1801 NZ navrhy_zmen_km | hlavicky geometrickych plant a ostatnich zmén
KM
1802 ZPMZ zpmz hlavicky ZPMZ
1803 NZZP nz_zpmz vazebni tabulka navrhy zmén KM — ZPMZ
1804 SPOL souradnice_polohy | soufadnice polohy bodt polohopisu (méfené)
Rezervovana c¢isla REZE
1901 RECI rez_parcelni_cisla rezervovana parcelni cisla
1902 DOCI dotcena_par_cisla | dotéend parcelni ¢isla
1903 DOHICI dot_hist_par_cisla | dotcena historickd parcelni ¢isla
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A.7 Grafické znazornéni vazeb mezi tabulkami

Vektorové elementy: Skupiny:
|:| bod Nemovitosti
Jednotky
: linie (hrani¢ni linie) Bonitni dily parcely
— Vlastnictvi
|:| centroid — Jiné pravni vztahy

Yoo
CHAROS [1303] . charos_kod | OPSUB [1301] |, Opsub_id| viA [1302]
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A .
id typrav_ko Etel_ld
| kod
v .......................................
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typpre_kod PRERIZ [1504] |rizeni_id O
predmety_rizeni irizeni_id_vzniku
: jed_id pi
UCTYP [1514] s
tnici_typ id . id r_zpochr
ucas' | v A\ 4 < : N
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id kod ! rizeni_id V id
. EH—
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y

Obrézek A.2: Grafické znizornéni vazeb mezi tabulkami
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SPOL [1804]
souradnice_polohy
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vypusténé relace

pridané relace
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DOHICI [1903]

ikodchb_kod z_kod[  RECI[1901]
< : rezparceini cislaj DOCI [1902]
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kod katastr_uzemi _ kod H |— :
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. = —= H id | mapove_listy
H A :
. kod”t ]
: Tkodchb kod : 2dpaze_kod ZDPAZE [1007]
E i ' - . koq | 2droje_parcel_ze
—___|kislo zomz/|  SOBR [1601] d ;
.-. | |[katuze_kod| souradnice_obrazu ' :
s & e |
i e ' . 5PRUPOZ [L00s] typPRA_kod
‘od' : 1 bp_id 1 bp_id : kod | d_pozemku e
o SBP [1602] DPM [1609] :
': spojeni_b_poloh dalsi_prvky_mapyj 0
: Aq : typppd_Kod kod
; pkn_id _ltel_id V drupoz_kod kod } )
e HP [1606] ! PAR [1001] |2PVypa_kod ZPVYPO [1006] fyPPPd_kod TYPPPD [1611]
. hranice_parcel| par id_2 parcely kod * | zp_vyuziti_poz kod t_prvku_p_dat
id id‘k A A id‘_ zpurvy_kod kod N
id 4
- idi teeees \
idi [T sebdksessscccessmeseseessisnanelessmnesnaadad a2l : typppd_kod
dpm_id : ! par_id
SBM [1603] |opid iyl opmeo7l || ZPURVY [1008]
e = spojeni_b_mapy | hbpej_id : i id~ | obrazy_parcel kod |zp_urceni_vymery
H caobce_kod : :
: B o H '
H - kod |CASOBC [1013] : :
IR casti_obci syl HBPEI[1701] OBPE] [1702]
: Ezpmz_mslo_zpmz/ obce kod . ! id | hranice_bpej oznaceni_bpej
' 1zpmz_katuze_kod &= | :
arid| | [ NZZP [1803] i | parid| BDP[1201]
— . nz_zpmz . H bonit_dily_parc
H 1nz_id ) .
kod : : rizeni_id_vzniku;
""" ([ Lked T OKRESY [1014] kraje_kod KRAJE [1015]
S st o] OBCE [1012] okresy_kod ! kod okresy kod kraje
L. 5 ;
obce .
id :
rizeni_id I bud_id !
— OBJRIZ [1503]| Par_id id

objekty_rizeni

katuz_kod

RIZKU [1502]
rizeni_ku




A.8. OBSAH PRILOZENEHO CD

89

A.8 Obsah prilozeného CD

dp/ — text diplomové prace

e zdrojovy kéd ITEX, obrazky ve formatu FIG, EPS, PNG, DIA
e ve formatu PDF

e ve formatu PS
mapove_znacky/ — mapové znacky katastralni mapy
patches/ — patche popsané v dodatku|A.4
skripty/ — sada podpurnych skriptd, jedna se pfedevsim o v.vfk.extract
test_data/ — testovaci data

bylany/ — lokace obsahujici importovanou DKM
shp/ — ukézkové mapy ve forméatu ESRI ShapeFile exportované z lokace ,bylany

vfk/ — vstupni soubor ve formatu VFK

v.in.vfk/ — zdrojovy kéd modulu v.in.vfk véetné souboru s lokalizaci



Priloha B

Problematika mapového vystupu

B.1 Testovaci data

Jako primarni testovaci data byl pouzit volné dostupny dataset z webovych stranek CUZK [34].
V sekci ,,Poskytovani udaju“ — ,Vystupy dat ISKN ve vyménnych formatech® jsou k na-
lezeni vzorky dat VFK. Jde o soubory Exporti-4.vfk (prvni az étvrtd skupina datovych
blokil), Export1-6.vfk (prvni az Sestd skupina), Exporti-6+mapa.vfk (prvni az sedma sku-
pina), Exportmapa.vfk (sedmd skupina) a Exportvse.vfk (prvni az devata skupina). Jelikoz
prvni dva soubory neobsahuji zadnou grafickou informaci, budeme je ignorovat. Zvolime tedy

nejuplnéjsi soubor — Exportvse.vfk.

Pro ucel vyvoje a rozsahlejsiho testovani modulu v.in.vfk byla pozdéji poskytnuta ze
strany CUZK dalsi data. Tento dataset pokryva piiblizné 20 % okresu Litoméfice — tj. 34 723
parcel!

B.2 Priklady mapovych vystupu
Ukézka fidiciho souboru pro modul ps.map (vysledek je zobrazen na obrézku B.2):

paper a4
end

scale 1:2000

maploc 0.5 1

vlines bylany_dpmt
color black
width 0.4

end

vareas bylany_ob
color black

90



B.2. PRIKLADY MAPOVYCH VYSTUPU

91

width 0.7
fcolor none

end

vareas bylany_op
color black
width 1
fcolor none

end

vpoints bylany_op
type centroid
layer 50

where kod=304
symbol dkm/zahrada
color black

size 5

width 1

end

vpoints bylany_op
type centroid

layer 50

where kod=305

symbol dkm/ovocny_sad
color black

size 5

width 1

end

vpoints bylany_op
type centroid

layer 50

where kod=306

symbol dkm/tt_porost
color black

size 5

width 1

end

vpoints bylany_op
type centroid
layer 50

where kod=316
symbol dkm/hrbitov
color black

size 5

width 1
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end

labels op
end

text 0% 101.5% Katastralni mapa "Bylany"
color black
width 1
size 15
ref lower left

end

text 0% 0% M&fitko 1:2000
color black
width 1
size 10
ref upper left

end

eps 105% 907
epsfile ./kompas.eps
scale 0.3

end
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Katastralni uzemi "Bylany" — rozliSeni druhu pozemku

Obrézek B.2: Priklad mapového vystupu vytvofeného pomoci modulu ps.map — rozliSeni druhu

pozemku
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B.3 Vybrané mapové znacky katastralni mapy

Soubory s definici mapovych znacek mohou byt uloZzeny pfimo v daném mapsetu
$GISDBASE/$LOCATION NAME/$MAPSET/symbol/dkm/
nebo v zékladnim adresafi instalace GRASSu

$GISBASE/etc/symbol/dkm/.

B.3.1 Body bodovych poli a hrani¢ni znaky

Bod polohového bodového pole [101] a bod PBP — pouze podzemni znacka [102]/
bod_pbp

VERSION 1.0
BOX -1 -111
POLYGON
+y RING
FCOLOR NONE
ARC 0 0 0.75 360 0 C
END
END
X POLYGON
RING
FCOLOR 0 O O
1.5 ARC 0 0 0.25 360 0 C
END
END

Bod jednotné nivela¢ni sité [103] a stabilizovany bod technické nivelace [104]/

bod_jns
o VERSION 1.0
BOX -1 -1 11
POLYGON
RING
FCOLOR 0 0 0
ARC 0 0 0.75 360 0 C
END
END
15
Hraniéni znak [105] /hranicni_znak
+y
VERSION 1.0
BOX -1 -1 11
POLYGON
RING
FCOLOR 0 0 0
~ ARC 0 0 0.5 360 0 C
END
END



B.3. VYBRANE MAPOVE ZNACKY KATASTRALNI MAPY

»,

B.3.2 Druh pozemku a zpusob jejich vyuziti

Chmelnice [302]/chmelnice

Wy VERSION 1.0
BOX -1 -1 11
STRING
LINE
00
o 10
© END
LINE
00
03
® = END
== END
1.0
Vinice [303]/vinice
VERSION 1.0
BOX -1 -1 11
POLYGON
RING
FCOLOR NONE
LINE
o o
0.2 0.1
0.4 0.3
+y 0.525 0.4
0.625 0.625
0.525 0.825
0.4 0.925
0.2 1.15
o 1.25
-0.2  1.35
-0.4 1.55
-0.525 1.65
-0.625 1.825
-0.525 2.025
-0.4 2.125
-0.2  2.35
: -0 2.50
5 END
1.5 END
END
STRING
LINE
00
0 2.5
END
END
Zahrada [304]/zahrada
VERSION 1.0
BOX -1 -1 11
+y POLYGON
RING

FCOLOR NONE
ARC 0 0.75 0.75 360 0 C

END
END
STRING
LINE
0 0
1.75 0
END

END
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Ovocny sad [305]/ovocny_sad

VERSION 1.0
BOX -1 -1 11
+y POLYGON
RING
FCOLOR NONE
ARC 0 1.25 0.75 360 0 C
END
END
STRING

Trvaly travni porost (louka [306]/pastvina [307])/tt_porost

VERSION 1.0
BOX -1 -1 1 1
+y STRING
....... LINE
-0.5 0
-0.5 1.5
) END
- END
STRING
........ 1. I LINE

+X 0.5 0
51

Lesni puda bez rozliSeni druhu porostu [308]/lesni_puda brdp

VERSION 1.0

BOX -1 -111

STRING
LINE

~

5

4.0

= O O O
O O P O

5
5

N~

END
END

+X

15 1.0



B.3. VYBRANE MAPOVE ZNACKY KATASTRALNI MAPY

98

Lesni puda s kfovinatym porostem/lesni _puda_skp

Park, okrasna zahrada [314]/park

+y
2.0
-
]
@
+X
N S
0.2
Hrbitov [315]/hrbitov
: 2.0 :
=
e
o| ——t—
o
.............. .%
+X

VERSION 1.0
BOX -1 -111
POLYGON
RING
FCOLOR NONE
ARC 0 0.75 0.75 0 360
END
END
STRING
ARC 0.25 0.75 0.75 100 270 C
END
STRING
LINE
0 0
1.15 0
END
END

VERSION 1.0
BOX -1 -111
STRING
LINE
-10
10
END
END
LINE
-0.8 0
-1 1.5
END
END
STRING
LINE
0.8 0
1 1.5
END
END

VERSION 1.0
BOX -1 -1 11
STRING
LINE
00
02
END
END
STRING
LINE
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Neplodna puda [316]/neplodna_puda

VERSION 1.0
BOX -1 -111
POLYGON

RING

FCOLOR NONE

LINE

2.0

[elelelNeNeNeNe oo NeNe)
OFRr NWH»OOdWNHFHO

|
o
N WD o WwN e

END
END
END
STRING
LINE

Nemovita kulturni paméatka [318]/nem kul_pam

VERSION 1.0
BOX -1 -1 11
STRING

LINE

0
+y 0
................ D
END
STRING
------- LINE

0
1

1.0
3.0

ol
o
o= NN

[ure

: END
o——— = END

+X STRING
LINE

1-5 O 2

03
END

END

OO OO0, FHFFEFE LN

B R R R R,OO0O0O:
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B.3.3 Stavebni objekty

Budova zdéna, betonova, kovova [402]|/bud_zdena

+y
+X
s =

0.35

Budova dfevéna [403]/bud_drevena

+y

+X

1.0

VERSION 1.0
BOX -1 -111
POLYGON
RING
FCOLOR 0 0 O

ARC 0 0.175 0.175 360 0 C

END
END

VERSION 1.0
BOX -1 -111
STRING
LINE
-0.5 0
0.5 0
END
END

Kostel, kaple nebo modlitebna [409]/kostel

3.0

Synagoga [410]/synagoga

+y

4.0

+X

VERSION 1.0
BOX -1 -1 11
STRING
LINE
00
03
END
END
STRING
LINE
-0.75 2
0.75 2
END
END

VERSION 1.0
BOX -1 -111
STRING

LINE

END
STRING
LINE
0
1.7
-1.7
0
END
END

5
5

O W w o
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Predmét malého rozsahu uréeny stifedem [411]/predmet mrus

+y

VERSION 1.0
BOX -1 -11 1
POLYGON
RING
FCOLOR NONE
ARC 0 0.5 0.5 360 0 C
END
END

Pfedmét malého rozsahu bez rozliSeni [412]/predmet mrbr

VERSION 1.0
BOX -1 -1 1 1

+y STRING

............. LINE

o -0.
- -0.
“““““““““““ 0.

0.
END
Qe END
o STRING
LINE
»»»»»»»»»» l o1 — = 02
+X 03
END

oo oo,
O NN O
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