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Сервис мониторинга, учёта лесных пожаров, затрат на их тушение и анализа для специалистов лесного хозяйства в области охраны лесов
Всемирный фонд дикой природы (WWF) совместно со специалистами лесного хозяйства приступили к разработке лесопожарного сервиса в целях оптимизации рабочих процессов в сфере пожаротушения. На основе нормативных требований, сегодняшней загруженности специалистов и отсутствия единой системы учета лесных пожаров, предложено создать сервис, упрощающий все процессы в области охраны лесов – от мониторинга возгораний до учета затрат на их тушение.

Данный проект планируется разработать на платформе «CIToRUS» для мобильных устройств и в WEB варианте. На данный момент обозначена структура лесопожарного мобильного и web-сервиса и определены их основные функции.

Мобильное приложение
Создается со следующим набором инструментов и функций:

· Картографическая подложка

с подключаемой по требованию визуализацией слоев: гидросеть, л/хозяйственные квартала, транспортная сеть (дороги общего значения, лесохозяйственные, федеральные, зимники, ж/дороги), ЛЭП и нефте-газопровод, горизонтали высот, точечное обозначение расположений и границы населенных пунктов, места базирования арендаторов и их сырьевые базы, лесничества, авиаотделения, вертолетных площадок, посадочных площадок, расположение ПХС, территории ООПТ, границы административных районов, зон ограничений полетов, запретные зоны, запланированные маршруты патрулирования.

Для автономной работы мобильного приложения без Интернет-соединения предлагается локальное хранение геоинформационных данных картографической подложки на устройстве пользователя.
· GPS-навигация

на картографической подложке для помощи ориентирования на местности при проведении патрулирования территорий наземными или авиационными способами. 

Использование приема сигнала позиционирования позволит создавать геообъекты (точка, линия, полигон) для пометки мест возгорания или в навигационных целях.
· Мониторинг лесных пожаров
на основе данных космического зондирования Земли (спутников), видеонаблюдения, данных специалистов лесного хозяйства, БПЛА и местного населения на картографическую подложку автоматически выводятся точки возгораний. Термоточки, дымточки или зарегистрированные лесные пожары доступны для просмотра всем пользователям системы в режиме онлайн при наличии Интернет-соединения. Без связи, созданные точки хранятся локально на устройстве пользователя, и автоматически отправляются в единую базу данных (БД) при подключении к интернету.
Каждая термоточка, полученная в автоматическом режиме, имеет в себе по умолчанию «нулевую» карточку со следующей информацией: 

1. координаты

2. привязка к ближайшему населенному пункту

3. наименование лесничеств

4. квартал

5. принадлежность лесов

6. площадь фиксированного возгорания 
7. наименование спутника-источника
8. статус (Не подтвержден; В работе)

9. Пройдено времени после регистрации термоточки чч:мм

· Учет лесных пожаров (карточка пожара)
После того, как термоточка подтверждается при натурном обследовании специалистом, либо производится ручная регистрация места пожара, в мобильном приложении происходит фиксация первичных (полевых) данных или их регистрация в единой системе путем заполнения специальной формы.

По каждому лесному пожару в фиксированной форме карточки происходит набор первичных данных. Для удобства и оперативности сбора информации в карточке реализуется функция автоматического заполнения некоторых полей из других связанных модулей (например, из уже имеющейся «нулевой» карточки термоточки). При ручной регистрации пожара в полях ввода данных уже содержится справочный список нужных определений (пример – рисунок «выпадающий список справочных данных 1»). [image: image4.png]



Вот предлагаемый список первичных данных для сбора в полевых условиях:

1. № пожара 

2. Зона мониторинга 

3. Лесничество

4. Участковое лесничество

5. Лесохозяйственный квартал

6. Дата обнаружения дд:мм:гг

7. Время обнаружения чч:мм

8. Кем обнаружен лесной пожар

9. Площадь обнаружения, в га (до 0,01) (с разбивкой на покр лесом, не покр лесом, не лесная)
10. Интенсивность горения
11. Удаленность от населенного пункта в км (до 0,1)
12. Привязка лесного пожара (азимут от населенного пункта до лесного пожара)

13. Координаты лесного пожара (гр:мин:сек)

14. Предварительная причина возникновения лесного
15. Направление и скорость ветра в районе лесного пожара

16. Необходимые силы для тушения в момент обнаружения лесного пожара
17. Необходимые средства для тушения пожара в момент обнаружения

18. Доставлены люди на пожар наземным способом

19. Доставлены люди на пожар авиацией
20. Совершено прыжков с самолёта
21. Совершено спусков
22. Расстояние высадки до кромки лесного пожара (до 0,1 км)
23. Расстояние до путей транспорта (до 0,1 км)
24. Категория земель
25. Категория лесов
26. Полнота
27. Статус (Не подтвержден; В работе; Действует)
· Справочная информация

актуальной нормативной базы и контактной базы внутренних подразделений и прочих специалистов лесного хозяйства, и природопользования.

· Справочники системы 

Данные в системе, заменяющие ручной ввод лесопожарной информации в карточке лесного пожара и других модулях на выбор из готового фиксированного списка. 
· Редактор создания схемы лесного пожара 

Это специальный модуль с возможностью визуализации границ лесного пожара и условных обозначений в цифровом формате на основании требований Приказа Министерства природных ресурсов и экологии РФ от 8 июля 2014 года № 313 «Об утверждении Правил тушения лесных пожаров».
Схема пожара в мобильной версии рисуется в специальном поле с картографической подложкой в нужном масштабе. Рисование производится пальцем, либо стилусом. Система подразумевает наличие в себе набора условных лесопожарных обозначений, что упростит составление документа.

· СМС-уведомление 

по подписке пользователя о возникающих возгораниях на желаемый район, либо лесничество.

· Летная книжка

Отдельно подключаемый пользователем блок индивидуального учета лётного времени летчика-наблюдателя с разбивкой по видам и группам работ. В этом модуле происходит учет полета по заявке, договору аренды, типу и номеру борта воздушного судна, а также фиксация затраченного полетного времени на работу по каждому пожару. Модуль сопряжен с бухучетом и позволит формировать затраты на авиационный мониторинг и тушение лесного пожара, составлять акты аренды воздушных судов и вести сезонный учет налета летчика-наблюдателя.
WEB-интерфейс лесопожарного сервиса
Предназначен для камеральной работы и контроля за ведением всех процессов в системе.
Web-интерфейс – это совокупность модулей сервиса, при помощи которых пользователь взаимодействует с веб-сайтом или мобильным приложением через браузер на рабочем компьютере при наличии Интернет-соединения.
Web-интерфейс по умолчанию имеет почти те же инструменты и функции, что реализуется в мобильном приложении, кроме GPS-навигации и СМС-уведомления. Редактор создания схемы пожара осуществляется графическим инструментом на экране при помощи компьютерной мыши. 

В web-интерфейсе, помимо вышеописанных, дополнительно вводятся следующие блоки с функциями:

· Учет лесных пожаров
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 ВНИМАНИЕ! Огромный набор данных, на сегодняшний день, приходится вносить в несколько документов, прежде, чем информация о лесном пожаре попадет в сводку. Нижеприведенный набор в WEB-интерфейсе будет выглядеть компактно, внесение данных удобным и исключающим ручной ввод большинства данных.

Данные карточки лесного пожара:
	Дата начала тушения

	Время начала тушения

	Общие площадные данные:

	Площадь на момент начала тушения, общая

	Площадь на момент начала тушения, покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не лесная

	из них леса субъектов РФ (лесфонд):

	Площадь на момент начала тушения, общая

	Площадь на момент начала тушения, покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не лесная

	из них арендованные леса:

	Площадь на момент начала тушения, общая

	Площадь на момент начала тушения, покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не лесная

	из них, горит на ООПТ регионального значения:

	Площадь на момент начала тушения, общая

	Площадь на момент начала тушения, покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не лесная

	из них, горит на ООПТ федерального значения:

	Площадь на момент начала тушения, общая

	Площадь на момент начала тушения, покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не лесная

	из них, земли Минобороны:

	Площадь на момент начала тушения, общая

	Площадь на момент начала тушения, покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не лесная

	из них, земли прочих ведомств:

	Площадь на момент начала тушения, общая

	Площадь на момент начала тушения, покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не покрытая лесом

	Площадь на момент начала тушения, не лесная

	Общая протяженность действующей кромки

	Держатель ресурсов

	Название филиала

	Выделенные силы

	Количество сил

	Выделенные средства

	Количество средств

	Из них:

	Люди, доставленные наземным способом

	Выделенные силы

	Количество сил

	Люди, доставленные авиасредством

	Выделенные силы

	Количество сил

	Совершено прыжков с самолета

	Совершено спусков с вертолета

	Расстояние высадки ПДПС до кромки пожара, км

	Доставлено грузов наземным транспортом, т

	Доставлено грузов авиатранспортом, т

	Ветер, направление

	Скорость ветра на момент осмотра

	Общая протяженность кромки

	Локализация:

	Задействована авиалесоохрана

	Площадные характеристики

	Совершено прыжков с самолета

	Совершено спусков с вертолета

	Расстояние высадки ПДПС до кромки пожара, км

	Доставлено грузов наземным транспортом, т

	Доставлено грузов авиатранспортом, т

	Ликвидация:

	Площадные характеристики

	Общая протяженность ликвидированной кромки

	Время тушения

	КПО на момент ликвидации

	Ветер, направление

	Скорость ветра на момент ликвидации

	Ликвидирован самостоятельно авиационной охраной лесов

	Ликвидирован самостоятельно наземной лесной охраной

	Ликвидирован самостоятельно иными лесопожарными формированиями

	Состояние пожара

	Объединен с пожаром

	Дополнительные данные по пожару:

	Номер протокола

	Крупный пожар

	Номер крупного пожара

	Преобладающая порода

	Полнота

	Категория лесов

	Категория земель

	Тип покрова

	Дата фронтальных осадков после ликвидации

	Ликвидирован с применением авиации

	Затраты на тушение, тысяч руб.

	Общий ущерб, тысяч руб.


· Аналитика 
Гибкая форма составления различных форм отчетности из данных единой лесопожарной базы. Предлагается формирование. как свободно-произвольных отчетов по требованию, так и утвержденных на федеральном и региональном уровнях (формы ЛО-авиалес, 27-ОИП и др). 
Реализуется отдельная возможность визуализации выборочных аналитических данных в виде графиков и диаграмм по времени, площади и другим характеристикам.
· Бухгалтерский учет и учет затрат на мониторинг и тушение лесного пожара 
Блок сервиса для руководителей и ИТР, выполняющих табельный учет рабочего времени по категориям работ, учет полетного времени, затраченного на мониторинг и тушение л/пожара, ГСМ, питание, а также расчет ущерба лесному хозяйству от пройденного огня.
· Учет сил и средств 
Это сводная таблица по лесничеству, авиаотделению, ПХС и других лесопожарных организаций, учитывающая свободные силы и средства на местах, готовых к работе на пожаре. Сопряжен с модулем бухучета (табелированием).

Эта сводка поможет спланировать стратегию тушения удаленных пожаров, исходя из наличия рабочей техники, специалистов и расстановки воздушных судов на местах дислокации. 
· Метеоблок 

Раздел системы, ведущий автоматический расчет КПО по данным местных метеостанций. Дополнительная информация о погоде через вывод космических снимков облачности, кодировка METAR для лесной авиации.

· Система обмена служебной информацией 

Рассылка и легкий обмен служебными записками и рабочими файлами среди подразделений лесопожарных организаций (авиабаз, лесничеств и т.д.), регистрация входящей и исходящей корреспонденции в специальном клиенте обмена. Модуль предназначен, как альтернатива (в будущем, возможно, как замена) КВ-радиообмену (радиограммы), стандартным e-mail клиентам и факсимильной связи. Предлагается схема передачи данных: Пользователь – Авиабаза, Пользователь – Авиаотделение и Пользователь – Произвольный e-mail адрес.
Роли пользователей в системе
Создаваемый сервис получается очень ёмкой и многофункциональной. Для того, чтобы оптимизировать работу специалистов и не нагружать систему всеми функциями одновременно, предлагается разделение категорий специалистов на группы (роли), которые смогут выполнять определённые действия в системе в удобном и простом для работы интерфейсе. 
Это применяется как для мобильного приложения, так и для web-интерфейса.

Вход пользователя в систему осуществляется при помощи определенного логина и пароля.
Предложено реализовать следующие группы ролей:
1. Администратор системы
2. Диспетчер РДС
3. Региональный инженер по учету ЛП

4. Руководитель структурного подразделения, лётчик-наблюдатель
5. Лесничий, начальник ПХС, инженер ОЗЛ

6. Радиооператор

7. Пользователь
По каждой роли определены следующие рабочие функции:

· Администратор (Web-интерфейс)
Это ведущий специалист обслуживания системы и ее базы данных. Администратор назначает роли в системе других пользователей, удаляет их, подключает модули сервиса, ведет техническое обеспечение и контроль работы всей системы в целом. 

Администратор принимает сигналы от пользователей о ошибках системы, ее недоработках, предложения по улучшению сервиса. 

· Диспетчер РДС (Web-интерфейс)
Контролирующая роль диспетчера единой региональной диспетчерской службы. 
Диспетчер получает все данные в виде термоточек, карточек пожаров, отчетов и сводок в системе и контролирует полноту и правильность их заполнения.
Картографические слои доступны в полном объеме для работы.
После получения сигнала о возгорании со спутника, диспетчер передает распоряжение по принятию действий в её отношении особым статусом в «нулевой» карточке: «не подтверждён» или «в работе».
Все остальные термоточки, относящиеся к одному природному пожару, автоматически гаснут через определенный период времени и отправляются в архив. Этот метод фильтрации сигналов космомониторинга визуально разгрузит рабочую область картографической подложки и позволит комфортно работать с определёнными «засветками», которые попадают в лесопожарный реестр зарегистрированных пожаров.
Диспетчер не может изменять данные в карточке лесного пожара, а также редактировать лесопожарную сводку.

Диспетчер имеет право осуществлять рабочую переписку между работниками по схеме «Пользователь - Произвольный e-mail адрес».
Диспетчер пользуется всеми справочными данными в системе, в том числе и метеоблоком без редактирования сводных данный по фиксации метеоданных (дневник КПО).
Диспетчер может просматривать сводные данные работы лесной авиации по определенным параметрам (налет часов по типу, договору, виду работ, летнабу на борту и т.д.)

Диспетчер имеет право на формирование отчетности по затратам на тушение пожара, просмотр данных и формирование сводных отчетов по силам и средствам на местах (предоставляется региональным органам управления лесных полномочий и чрезвычайных ситуаций).

· Региональный инженер по учету ЛП (Web-интерфейс)
Получает доступ к работе с лесопожарными данными. Инженер по учету ЛП сможет редактировать содержимое карточек учета лесных пожаров, перемещать их данные. Главной функцией этой роли станет формирование сводок и лесопожарных отчетов, а также контроль за правильность и полноту заполнения карточек пожара.
Инженер может просматривать сводные данные работы лесной авиации по определенным параметрам (налет часов по типу, договору, виду работ, летнабу на борту и т.д.)

Инженер имеет право осуществлять рабочую переписку между работниками по схеме «Пользователь - Произвольный e-mail адрес», «Пользователь - Авиаотделение».
Инженер имеет право на формирование отчетности по затратам на тушение пожара, просмотр данных и формирование сводных отчетов по силам и средствам на местах (предоставляется региональным органам управления лесных полномочий и чрезвычайных ситуаций).
· Руководитель структурного подразделения, лётчик-наблюдатель

В мобильной версии:
Определяются все функции мобильного приложения, описанные выше (см. раздел Мобильное приложение).

Роль руководителя и лётчика-наблюдателя (летнаба) в мобильном приложении позволяет осуществлять получение данных мониторинга, осуществлять сбор первичных данных по лесному пожару (см. учёт лесных пожаров) в полевых условиях и отправку их при наличии связи в базу данных.

Руководитель и летнаб имеют полный доступ к картографической информации, набору слоев (см. описание картографической подложки), а также составлять схему лесного пожара в редакторе.
Эта роль позволит пользоваться GPS-навигацией и создавать геообъекты (точки, треки) на картографической подложке.
Летчик-наблюдатель получит возможность фиксировать лётное время (лётная книжка), потраченное на мониторинг лесов и работу по тушению на каждом лесном пожаре.
В мобильной версии реализуется возможность получать метеоданные, получать справочную информацию.
В Web-интерфейсе:
Предоставятся все возможность мобильной версии, а также дополнительно - определять статус лесного пожара, вносить все данные о лесном пожаре, формировать оперативную отчетность, месячную сводку по возникшим пожарам, акты аренды ВС, вести табель учета рабочего времени, учет сил и средств на местах дислокации, подключать смс-уведомление.
· Лесничий, начальник ПХС, инженер ОЗЛ

В мобильной версии:

Этой роли определяются все функции мобильного приложения, описанные выше, кроме блока «лётная книжка».
В Web-интерфейсе:
При помощи веб-интерфеса вносятся все данные о лесном пожаре, составляется схема пожара, просматриваются метеоданные, ведется учет сил и средств на местах дислокации, подключается смс-уведомление.

· Радиооператор (Web-интерфейс)
Роль радиооператора позволит вести служебный обмен сообщениями, которые реализуются в блоке «Система обмена служебной информацией» по всем трем схемам Пользователь – Авиабаза, Пользователь – Авиаотделение и Пользователь – Произвольный e-mail адрес.
Оператор может получать данные мониторинга в виде автоматически сформированного системой сообщения о полученных данных космомониторинга на выбранной территории.
· Пользователь (мобильное приложение)
Эта роль автоматически присваивается неавторизованному пользователю системы. В этом случае, роль получает возможность использовать картографический интерфейс с минимальным набором слоев, получать данные мониторинга в режиме онлайн, применять функции GPS-приемника. 

Важным моментом этой роли является возможность собирать информацию об обнаружении лесного пожара от населения и направлять ее на обработку специалистам лесного хозяйства, в чьем ведомстве возникло возгорание.
__________________________________________

Таким образом, каждая роль выполняет определенную цепочку действий, что позволит равномерно распределить должностные обязанности в системе и организовать слаженную работу по раннему выявлению возгораний и ведению лесопожарной документации. 
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