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Введение

Актуальность. В настоящее время практически ни одна задача природопользования не решается без использования той или иной геоинформационной технологии. Использование геоинформационных систем позволяет оперативно получать информацию по запросу и отображать её на картооснове, оценивать состояние экосистемы и прогнозировать ее развитие.  

При решении задач природоохраны необходимо применять комплексный подход, в котором необходимо опираться на систематизацию и накопление  данных в соответствии с теми потребностями, которые возникают в ходе решения поставленных задач. Группировка данных в нужном виде, их надлежащее изображение, сопоставление и анализ собранных данных есть лишь та малая часть критерий, которым должна соответствовать программная среда используемая в дальнейшем в качестве основного инструмента для более эффективного и качественного управления в области особо охраняемых природных территорий.  Природоохранные мероприятия, а наряду с ними и проблемы возникающие в ходе их проведения часто требуют незамедлительных и адекватных действий, эффективность которых напрямую связана с оперативностью обработки и представления информации.  

На этапе обработки и анализа собранных данных существенное, но отнюдь не первое место занимает техническая оснащенность, включающая подходящие для решения поставленной задачи аппаратные средства и программное обеспечение. В качестве последнего выступает мощная технология географических информационных систем. 

Возможности ГИС, применимые в области ООПТ:

· ввод, накопление, хранение и обработка цифровой картографической информации;
· построение на основе полученных данных тематических карт, отражающих текущее состояние исследуемой территории;
· исследование динамики изменения экологической обстановки в пространстве и времени, построение графиков, таблиц, диаграмм;
· моделирование и прогнозирование развития экологической ситуации в различных средах и исследование зависимости состояния экосистемы от антропогенных и абиотических и биотических факторов;
· получение комплексных оценок состояния объектов находящихся в зоне внимания особо охраняемых природных территорий на основе полученных актуальных данных;
· мониторинг местных и широкомасштабных антропогенных воздействий на территории ООПТ.
В работе представлены функциональные возможности ГИС-технологий  и системы программирования Borland Delphi на примере национального парка «Алханай».  
Объектом изучения является Национальный парк «Алханай»
Предмет: использование программных средств ГИС  и системы программирования Borland Delphi в управлении национального парка.
Цель: Создать программное обеспечение, позволяющее просматривать, добавлять и модифицировать пространственные объекты и связанную с ними информацию, выполнять специализированные запросы к данным, решать аналитические и прогностические задачи. 
Задачи: 

1. Выявить возможности применения ГИС-технологий в национальном парке, особенности и возможности средства программирования Borland Delphi.

2. Выявить особенности физико-географических условий района исследования;

3. Создать программное обеспечение с геоинформационной базой данных в целях управления национальным парком «Алханай»
Впервые была создана программная оболочка, которая включает в себя базы данных, позволяющие получить достоверные геоинформационные данные. Для создания программного обеспечения использована система программирования Borland Delphi, которая, в основном, используется для создания программных оболочек и приложений.
Практическая значимость заключается в использовании данного программного обеспечения для оперативного управления деятельностью национального парка, предоставления необходимых геоинформационных, информационных и справочных данных. 
Возможности программного обеспечения геоинформационная система управления национального парка «Алханай»:

· ввод, накопление, хранение и обработка цифровой картографической информации;
· построение на основе полученных данных тематических карт, отражающих текущее состояние исследуемой территории;
· исследование динамики изменения экологической обстановки в пространстве и времени, построение графиков, таблиц, диаграмм;
· моделирование и прогнозирование развития экологической ситуации в различных средах и исследование зависимости состояния экосистемы от антропогенных и абиотических и биотических факторов;
· получение комплексных оценок состояния объектов находящихся в зоне внимания особо охраняемых природных территорий на основе полученных актуальных данных;
· мониторинг местных и широкомасштабных антропогенных воздействий на территории ООПТ. 
· Ведение базы данных нормативно-правовых и служебных документов;
· Возможности предварительного просмотра и выводы на печать непосредственно с программы; 
Работа и сохранение данных, как в программной среде, так и в приложениях офисного пакета Microsoft Word, Excel, Acces;   
Материалы и методы. Основными материалами являются графические данные с карт атласов Забайкальского края, графические данные спутниковых снимков базы данных Modis, графические данные, импортированные из ArcView.  Был использован комплексный метод, включающий в себя реферативно-аналитический, ГИС-технологии, моделирование, систему программирования Borland Delphi 7.  
При нажатии на пункт операционного меню картографическая БД открывается список тематических карт (рисунок 1). 
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Рис. 1. Внешний вид программного интерфейса.
Всего в картографическую базу данных занесено 19 тематических карт с помощью класса простых пространственных объектов, представляющих собой объекты с помощью точек и линий. Так как шейп-файлы представляют собой нетопологическую векторную структуру данных. В каждом шейп-файле хранятся объекты только с одним видом геометрии: точки, многоточечные объекты, линии, полигоны.  Из них 5 представлено с помощью точек, 12 карт полигонально, и 2 карты имеют как точечную так и полигональную формы (рис. 16). 
Таблица 5
Графическое наполнение картографической БД
	Название карты

	Сельские поселения

	Инженерно-гелогические условия

	Ландшафты 

	Лекарственные растения

	Многолетняя мерзлота

	Строение поверхности

	Нерудные полезные ископаемые

	Рудные полезные ископаемые

	Почвы 

	Растительность 

	Редкие виды растений

	Тектоническое строение

	Геологическое строение 

	Зоографическая карта с редкими видами животных

	Леса

	Млекопитающие и птицы

	Растительность

	Физико-географическое районирование

	Подземные воды


Структура базы данных

	N
	Раздел 
	Карты
	Документы

	1. 
	Общие сведения
	Физико-географическая
	Тематическая карта на которой изображаются природные территориальные комплексы



	2. 
	
	Геологическая 
	Тематическая карта, отображающая геологическое строение территории НП «Алханай 

	3. 
	
	Тектоническая
	Геологическая карта, отображающая историю тектонических движений и историю поверхности территории НП «Алханай»

	4. 
	
	Почв 
	Тематическая карта, на которой показано распространение разновидностей почв в соответствии с принятой классификацией 

	5. 
	
	Растительности 
	Тематическая карта отражающая структуру, пространственно временную динамику растительного покрова, его типологические подразделения на территории НП «Алханай» 

	6. 
	
	Ландшафтов 
	Тематическая карта, которая представляет собой графические результаты изучения ПТК - ландшафтов разных категорий и любого таксономического ранга 



	7. 
	Административные сведения
	Функционального зонирования
	Разделение территории НП «Алханай» на отдельные зоны, несущие определенную функциональную нагрузку

	8. 
	
	Лесохозяйственные 
	Тематические карты отображающие лесной покров на территории НП «Алханай"

	9. 
	
	
	Документация 

	10. 
	Эколого-просветительские и туристические сведения
	Туристических маршрутов
	Тематическая карта с отображением маршрутов посещения исторических и природных памятников, а также других мест, например, мест остановок на привал 

	11. 
	
	Экологических троп
	Тематическая карта с отображением обустроенных прогулочно -познавательных маршрутов, созданных с целью экологического просвещения населения через установленные по маршруту информационные стенды

	12. 
	
	Культурных объектов
	Тематические карты с отображением на них объектов и предметов материальной культуры

	13. 
	
	Памятников природы
	Тематическая карта с отображением редких и достопримечательных объектов живой и неживой природы, уникальных в научном, историко-культурном или эстетическом отношении

	14. 
	Научные 
	Динамики пожаров
	Геоинформационная модель за период с 2009 по 2016, отображающая основные очаги пожаров и участки местности наиболее подверженные действию лесного пожара 

	15. 
	
	Мониторинга растительности
	Тематическая карта с отображением и динамикой произрастания  растительности на территории НП «Алханай» 

	16. 
	
	Рекреационной нагрузки
	Тематическая карта с отображением интенсивности воздействия рекреационной деятельности на территорию НП «Алханай»

	17. 
	
	Рекреационной дигрессии
	Тематическая карта с отображением участков территории НП «Алханай» подвергшихся наиболее интенсивному антропогенному воздействию
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Рис. 18. Полигональная форма отображения почв.

Полигональные формы могут представлять собой простые области (простой полигон), например границы распространения водоносных пород  (рис. 18). 
Таблица 6
Текстовое наполнение эколого-правовой БД
	Нормативно-правовой акт

	Правовое регулирование лесных отношений

	Понятие и состав лесного фонда РФ

	Право собственности на леса

	Понятие права лесопользования 

	Виды права лесопользования

	Сроки лесопользования 

	Содержание права лесопользования

	Платность лесопользования

	Основания возникновения права лесопользования 

	Порядок предоставления права лесопользования  

	Основания прекращения права лесопользования 

	Разрешение споров о праве лесопользования 

	Правовая охрана лесов 

	Ответственность за нарушение лесного законодательства
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Рис. 19. Нормативно-правовой акт пункта правового регулирования лесных отношений. Учитывая специфику изменения и внесения поправок в нормативно правовые акты (НПА) законодательной базы лесных правоотношений мы включили в программу функцию позволяющую  вносить и корректировать в нормативно-правовые акты (НПА) изменения и поправки принятые законопроектом. 
Заключение

В целом можно сделать следующий вывод наиболее подходящей для создания программного обеспечения оказалась программа Borland Delphi 7. Она удовлетворяет всем предъявляемым требованиям: произвольный дизайн интерфейса программы, изменяемая форма кнопок, работа с базами данных, создание операционного и контекстного меню,  большие возможности в СУБД. 

Полученное в процессе работы программное обеспечение состоит из 8 пунктов операционного меню – файл, картографическая БД, эколого-правовая БД, База данных Аргунского лесничества, геоинформационная модель, справка, выход.
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